System rur i ksztatftek
INTEGRAL i TAG 32

Sieci kanalizacyjne
z zeliwa sferoidalnego




RURY Z ZELIWA SFEROIDALNEGO

Rodzaje powtok zewnetrznych i wewnetrznych
(wszystkie rury SAINT-GOBAIN sa w petni zabezpieczone przed korozja)

1. Powtoki standardowe (90% zastosowari)

DN 80 — 2000 _
Przeptyw cisnieniowy .

i grawitacyjny

DN 150 - 300 .
Przeptyw grawitacyjny

2. Powtoki specjalne (10% zastosowarn)

ze wzgledu Scieki agresywne
na medium DN 80 - 2000 k

DN 80 - 600 S— —
ze wzgledu

na otoczenie |
(grunty agresywne,
technologie
bezwykopowe,

prady btadzace) DN 80 - 2000
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SZCZELNY — MOCNY — TRWALY

Zasadniczym celem gospodarki wodno-$ciekowej jest
ochrona srodowiska naturalnego. Obecnie pojecie to nie
ogranicza sie do usuwania Sciekéw z gospodarstw domo-
wych ze wzgledéw higienicznych i zdrowotnych. Oznacza
ono takze przesytanie Sciekéw do oczyszczalni.

Aby zapobiec eksfiltracji Sciekéw do wdd gruntowych
oraz infiltracji wod gruntowych do kanatu tzn. w ogél-
nym sensie zagwarantowac ochrone Srodowiska, rurocia-
gi kanalizacyjne przesytajace Scieki z gospodarstw domo-
wych do oczyszczalni, czasami na odlegtos¢ wielu kilo-
metréw, musza by¢ szczelne i nie moga powodowac prze-
sgczania. Szczelno$¢ sieci ma takze wptyw na utrzyma-
nie wymaganych parametréw technologicznych i hydrau-
licznych oczyszczalni, gdyz zapobiega nadmiernemu jej
obcigzaniu woda infiltracyjng. Gwarantuje ona zatem
prawidtowe dziatanie urzadzen.

Wybrany system musi by¢ szczelny.

Drugim warunkiem jaki powinna spetnia¢ sie¢ kanaliza-
cyjna jest trwatosc.

Trwatos$¢ uzytkowa lezy u podstaw wyboru materiatu
z jakiego bedzie budowany kanat. Powszechnie przyje-
ta trwato$¢ systemu kanalizacyjnego wynosi co najmniej
50 lat. Dlatego konieczne jest prawidtowe okreslenie
bilansu ilosciowego, czyli wymiaréw kanatéw i warunkdéw
ich eksploatacji oraz zapewnienia, Ze nie beda one eks-
ploatowane w warunkach przekraczajgcych ich parame-
try obliczeniowe.

Oznacza to, ze zastosowane materiaty musza by¢ odpor-
ne na dziatanie czasu oraz parametréw zewnetrznych
(agresywnosé wod gruntowych). Ze wzgledéw oszczedno-
Sciowych nalezy zastosowaé materiat, ktéry maksymal-
nie wydtuzy okres eksploatacji sieci kanalizacyjnej, bez
koniecznos$ci remontéw i napraw.

Wybrany system musi by¢ trwaty.

Z uwagi na parametry techniczne, system INTEGRAL
gwarantuje szczelnosc i trwatosc sieci.

Wybér instalacji przesytajacych Scieki do oczyszczal-
ni musi spetniaé¢ powyzsze uwarunkowania, ktére majg
zasadniczy wptyw na okres eksploatacji sieci kanalizacyj-
nej. Obliczajac okres eksploatacji sieci kanalizacyjnych
nalezy bra¢ pod uwage rodzaj systemu kanalizacyjnego
i zmiany zachodzace w czasie.

Kolektory gtéwne

Systemy grawitacyjne

Scieki komunalne Kanaty zbiorcze

Scieki miejskie

Systemy cisnieniowe

Scieki deszczowe Kanaty rozdzielcze

Scieki przemystowe

Systemy podcisnieniowe

Systemy ogélnosptawne Przytacza

INTEGRAL: gwarantowana szczelno$¢ na catym odcinku przesytania Sciekow z gospodarstwa domowego do oczyszczalni.

Firma SAINT-GOBAIN PAM dostarcza na rynek petng game ruri ksztattek spetniajacych wszystkie wymagania, bez
wzgledu na rodzaj Sciekdéw, usytuowanie kanatu, posadowienie kanatu itd.

Studzienki




INTEGRAL zastosowanie

OCHRONA SRODOWISKA

Wykluczone s3 nieszczelnosci sieci i wyciekanie przesy- INTEGRAL TO:
tanych $ciekéw do wdd gruntowych (infiltracja oraz eks-
filtracja)

Doskonata szczelnos¢ sieci kanalizacyjnej

Wszystkie elementy (rury i ksztattki) systemu INTEGRAL
wykonane sg z zZeliwa sferoidalnego i maja wyjatkowo
korzystne wtasciwosci mechaniczne. Sg mocne i szczel-
ne. Przystosowuja sie do zmian otoczenia nie ulegajac
peknieciom oraz wykluczaja mozliwos¢ infiltracji wody
gruntowej i eksfiltracji $ciekéw do gruntu. Ponadto, nie
daja mozliwosci ,dzikich” przytaczy.

Potaczenia typu STANDARD: s3 aktywowane przez $ci-
: $niecie. Sg sprawdzone i doskonale spetniajg swo-
ja role w systemach przesytania wody oraz $cie-
kow.

Elastomery, z ktérych wykonuje sie uszczelki
potaczen, sa starannie dobierane pod katem
zdolnosci dtugotrwatego zachowywania
odpowiednich wtasciwosci fizycznych i che-
micznych.

System INTEGRAL jest szczelny: uniemozliwia
przedostawanie sig Sciekow do gruntu, jak rowniez
wody gruntowej do systemu kanalizacyjnego.

BEZPIECZENSTWO | WYMAGANIA SRODOWISKA

>Zmiany mechaniczne INTEGRAL TO:

> Zagrozenia zwigzane z eksploatacja Trwato$¢ materiatu

> Obciazenia statyczne i dynamiczne

Zeliwo sferoidalne, z ktérego wykonuje sie rury INTEGRAL,
ma trwatos$¢ wyzszg od zeliwa szarego. taczac elastycz-
nosc z wytrzymatoscia, zeliwo sferoidalne charakteryzu-
je sie niezwyktg wytrzymatoscia na zginanie i wysoka gra-
nica plastycznosci. Zeliwo sferoidalne, jako materiat nie-
tamliwy, nie jest podatne na pekanie.

Rury INTEGRAL sg w stanie wytrzyma¢ znaczne napre-
Zenia mechaniczne oraz zagrozenia zwigzane z proce-
sem budowy i eksploatacjg nie wykazujac przy tym zad-
nych uszkodzer. Zdolne sa wytrzymacé nacisk pochodzacy
od obcigzen statych, obsunie¢ ziemi, ruchéw ziemi oraz
obciazeni dynamicznych.

Powtoka zewnetrzna z metalicznego cynku, pokryta
czerwong zywica epoksydowa, stanowi wystarczajace
zabezpieczenie rur przed korozyjnym dziataniem wiek-
szoSci rodzajow gruntu.




INTEGRAL zastosowanie

WYMAGANIA DLA SYSTEMOW GRAWITACY|NYCH

> Przepustowos¢ i ciggtosc przeptywu INTEGRAL TO:

> 0dpornos¢ na $cieranie Trwatosc

> 0dpornosé na dziatanie substancji chemicznych

SztywnerurysystemuINTEGRAL, produkowanew prostych
odcinkach od 6 do 8 m, gwarantuja ciagtos¢ prze-
ptywu. O przepustowosci rur INTEGRAL
z zeliwa sferoidalnego decyduje to,
ze $rednica wewnetrzna jest co
najmniej réwna Srednicy nomi-
nalnej. Potaczenia sg nieliczne
i samocentrujace, a wiec nie
utrudniajg przeptywu.

Rury sa wytozone bardzo

zwarta i niezwykle gtadka

zaprawa z cementu glinowe-
go, ktéra daje tatwosc prze-
ptywu, jest odporna na Sciera-

niei dziatanie stezonych substan-
cji chemicznych.

ZMIANY PARAMETROW EKSPLOATACI

> Wzrost zaludnienia INTEGRAL TO:

> Wyjatkowe przeciazenie

Dtugotrwatos¢ eksploatacyjna systemu oznacza, ze
w obliczeniach projektowych wzieto pod uwage przy-
szte lub wyjatkowe warunki eksploatacji. Duzy margines
bezpieczenstwa jaki zapewniajg rury INTEGRAL oznacza,
Ze przecigzenie systemu nie zagraza jego szczelnosci.
Dotyczy to takze pracy sieci pod wysokim ciSnieniem przy
maksymalnym godzinowym przeptywie (Qh max).

Rury systemu INTEGRAL mogg pracowac w warunkach sil-
nego natezenia przeptywu, az do maksymalnej wartosci
eksploatacyjnej, bez koniecznosci zmian gabarytéw sie-
ci. Ponadto czyszczenie wodg pod wysokim cisnieniem,
ktére utatwia usuwanie obcych ciat z jego wnetrza, nie
powoduje uszkodzeri systemu.




INTEGRAL zastosowanie

ZDOLNOSC DOSTOSOWANIA - BEZPIECZENSTWO

> Mozliwo$¢ uktadania w kazdych warunkach gruntowo-
wodnych

> Mozliwos¢ modyfikowania trasy przebieqgu rurociagu
w celu ominiecia przeszkad

CECHY OGOLNE

INTEGRAL TO:

Petna i jednolita gama produktow

Zakres Srednic od DN 80 do DN 2000 mm

Dzieki swojej réznorodnosci, rury i ksztattki z zeliwa sfe-
roidalnego mogg by¢ stosowane w kazdej konfiguracji
projektowe;j.

Ze wzgledu na swoje wtasciwosci systemy z zeliwa sferoidal-
nego spetniajg wiele wymagan. Moga by¢ uktadane w bardzo
trudnym terenie, np. na stromych zboczach, obszarach ska-
listych, pod poziomem wdéd gruntowych lub na dnie rzeki...
Dzieki pomystowej konstrukcji niektérych ksztattek, prze-
, szkody lezgce na trasie rurociggu mozna omijac bez
koniecznosci zmiany przebiegu rurociagu.

W przypadku zastosowania potaczen bloko-
wanych system INTEGRAL daje mozliwos¢

zwiekszajac bezpieczenstwo eksploatacji
uktadéw cisnieniowych.

lizowanych produktéw posiadajacych cer-
tyfikaty.

> tatwosé montazu

> Prostota uktadania
rurociggu

>Natychmiastowa
itrwata szczelnosé

> Niewielkie wymaga-
nia konserwacyjne

INTEGRAL TO:

Solidny i nieskomplikowany system

Dzieki swojej duzej wytrzymatosci mechanicznej, rury
INTEGRAL nie stwarzaja probleméw podczas uktadania
zaréwno pod duzg jak i niewielka warstwa przykrycia,
a zageszczenie i zasypka sg ograniczone do absolutne-
go minimum. Rury INTEGRAL utozone zgodnie ze standar-
dowymi warunkami, gwarantujg natychmiastowa szczel-
nos¢ oraz bardzo dobre wyniki préb, nie powodujac przy
tym dodatkowych kosztéw. Znaczna dtugo$¢ poszcze-
goélnych odcinkéw rurociagu i ograniczona liczba pota-
czef zmniejsza mozliwos¢ odktadania sie zanieczyszczen,
dzieki czemu nie sg wymagane czeste prace konserwacyj-
neiobstuga sieci.

Ceny rur nalezy analizowac pod katem catkowitego kosz-
tu inwestycji, ktory zawiera koszty robocizny i sprzetu.
Zastosowanie systemu INTEGRAL pozwala drastycznie
skréci¢ czas budowy i w konsekwencji ograniczy¢ koszty
robocizny i sprzetu.



ODPORNOSC NA DZIALANIE CISNIENIA

INTEGRAL zastosowanie

>Zagrozenia eksploatacyjne: nadcisnienie, uderzenia
hydrauliczne

> Jednolity charakter systemu

OBStUGA

INTEGRAL TO:

Rury dla systemow ci$nieniowych

Doswiadczenie firmy SAINT-GOBAIN PAM zdobyte w dzie-
dzinie systeméw przesytania wody pitnej, wysoki wspdt-
czynnik bezpieczeristwa Zeliwa sferoidalnego oraz sku-
tecznos¢ dziatania uszczelek elastomerowych sprawia-
ja, ze rury INTEGRAL moga by¢ stosowane w instalacjach
grawitacyjnych lub ci$nieniowych, nawet w przypadkach
nagtego wzrostu cisnienia.

Jednolite i idealnie dopasowane do siebie rury i ksztattki
gwarantujg optymalne dziatanie catej sieci. W uzupetnie-
niu systemu dostepne sa zawory odpowietrzajgco-napo-
wietrzajace i inne elementy niezbedne do prawidtowej
pracy sieci kanalizacyjnej.

> Rozwiazania tatwe w zastoso-
waniu

> Rozwdj prostych rozwigzan

INTEGRAL TO:

Ergonomiczne elementy sieci

Odejscie skretne:
Obrét 360°
Kat 45°

Idealne rozwigzanie w razie konieczno$ci ominiecia prze-
szkody

Okragta studzienka przytaczeniowa DN 250, 300 i 400,
sama studzienka lub pojedynczy zespot z odejsciem sta-
tym lub obrotowym

Tréjniki katowe i tuki
Ztaczki do potaczen z innymi materiatami

Zestaw elementéw zaprojektowanych w porozumieniu
z wykonawcami w celu zapewnienia najwyzszego stop-
nia elastycznosci.



WYTRZYMALOSC

INTEGRAL parametry i wtasciwosci

Wtasciwosci mechaniczne rur z Zeliwa sferoidalnego
mozna okreslic jako posrednie pomiedzy wtasciwoscia-
mi materiatu elastycznego a materiatu sztywnego. Pod
wzgledem wytrzymatosci zeliwo sferoidalne skupia zale-
ty zar6wno materiatow sztywnych jak i elastycznych.

Zeliwo, z ktérego wykonany jest system INTEGRAL jest pla-
styczne i na tyle elastyczne, Ze zapewnia ono 10 procento-
we wydtuzenie przy prébie zrywania, jednakze naprezenia
jakim poddany jest system nigdy nie sg az tak duze. Materiat
oferuje wiec bardzo duzy margines bezpieczeristwa.

Instalacje podziemne mogag by¢ okresowo poddawane
oddziatywaniu gruntu o zmiennym zageszczeniu (np.
na terenach niestabilnych) lub moga osiada¢ z powodu
destabilizujacego dziatania wody gruntowej. Dzieki swo-
jej wytrzymatoscii elastycznosci, systemy rurowe z zeliwa
sferoidalnego moga pochtania¢ nieuniknione naprezenia
powodowane oddziatywaniem otaczajacego gruntu, nie
ulegajac uszkodzeniu ani nie przemieszczajac sie.

Instalacje podziemne sg takze poddawane naprezeniom
mechanicznym, ktérych Zrédtem jest zasypka (grunt lub
state obciazenie) oraz obcigzenia dynamiczne o charak-
terze nieciggtym (ruch kotowy na powierzchni). Wazny
jest zatem dobér rur o wystarczajgco duzym wspétczyn-
niku bezpieczeristwa, aby unikng¢ probleméw takich jak
tamanie, pekanie, ugiecie lub owalizacja, ktére powodu-
ja zaktécenie lub przerwanie przeptywu w rurociagu.

Elastomerjestidealnym materiatem do produkcji uszczel-
niefi rur z zeliwa sferoidalnego. Zapewnia on elastycznosé
systemu i bezpieczenstwo w przypadku instalacji uktada-
nych na podtozu nieréwnym lub niestabilnym. W przy-
padku statego osiadania gruntu, elastomerowa uszczel-
ka sprawia, Ze rura zachowuje sie jak elastyczny taricuch
pochtaniajacy naprezenia mechaniczne.

Dzieki tej wtasciwosci nie jest konieczne instalowanie kréécow
przegubowych w bezposrednim sgsiedztwie studzienek.

Odpornos¢ na Sciskanie: rura z GRP

Odpornosc na sciskanie: rura z PCV

Sztywnos¢ zeliwa sferoidalnego gwarantuje, ze rury sys-
temu INTEGRAL nie ulegaja odksztatceniom. Zachowuja
swdj linearny ksztatt i zapewniaja ciagtosc przeptywu.

Srednica Minimalna sztyw- Dopuszczalna
nominalna no$¢ przekroju rury owalnosc rury
DN N/m? %
100 250 000 1,6
125 130000 1,8
150 80000 2,1
200 60000 2,4
250 54 000 2,7
300 47 000 3,0
350 36 000 31
400 30000 3,2
450 26 000 33
500 22000 3,4
600 18 000 3,6
700 24000 3,8
800 20000 4,0
900 18 000 4,0
1000 16 000 4,0
1100 22 000 4,0
1200 20000 4,0
1400 18 000 4,0
1500 17 000 4,0
1600 17 000 4,0
1800 16 000 4,0
2 000 16 000 4,0

To co moze wydawac sie paradoksalne jest w rzeczy-
wistosci interesujaca wtasciwoscia, poniewaz wtasnie
dzieki potaczeniu przedstawionych powyzej cech sys-
temy INTEGRAL nie tylko charakteryzuja sie wielolet-
nig trwatoscia, ale takze zachowuja catkowita szczel-
nos$¢ pomimo wielu zagrozeri (zob. strona 10).

e W

Odpornos¢ na sciskanie: rura z zeliwa
sferoidalnego

Ta sama sita Sciskajaca powoduje odksztatcenie rur z tworzyw sztucznych i trwate ich uszkodzenia (pekniecia).
Rura z zeliwa sferoidalnego posiada duzo wieksza sztywnos¢ obwodowa, a jej sprezystos¢ zapobiega trwatym odksztatce-

niom, nawet przy duzych obcigzeniach.



SZCZELNOSC

INTEGRAL parametry i wtasciwosci

Systemy rurowe INTEGRAL to jednolita gama rur
i ksztattek zapewniajacych catkowitg szczelnosé
instalacji.

System INTEGRAL wykonany z zeliwa sferoidalnego cha-
rakteryzuje sie doskonatymi wtasciwosciami mechanicz-
nymi. Sposéb tgczenia rur gwarantuje szczelnos¢ sieci,
zaréwno grawitacyjnych jak i cisnieniowych.

Potaczenia rur systemu INTEGRAL (typu STANDARD oraz
I.M.) wykonuje sie przez wcisniecie bosego korica w kie-
lich wyposazony w uszczelke, ktérej ksztatt jest tak
dobrany, aby podczas tej operacji nastapito jej Scisnie-
cie 0 30-40%.

Elastomery stosowane w uszczelnieniach potaczen
wytrzymuja bardzo duze obcigzenia. Dobierane sa na
podstawie zdolnosci zachowywania wtasciwosci mecha-
nicznych i fizycznych oraz odpornosci chemicznej w dtu-
gim okresie czasu.

W skrajnych warunkach eksploatacyjnych potaczenia
systemu INTEGRAL pochtaniajg naprezenie mechanicz-
ne wywotane $cinaniem (dziataniem sity poprzecznej),
ugieciem i obcigzeniem nieciggtym.

Stopien Sciskania uszczelek elastomerowych stosowa-
nych dla potaczen kielichowych zapobiega przesaczaniu,
wyciekaniu, wrastaniu korzeni, czyli czynnikom powodu-
jacym nieszczelnos$¢ systemu. Specjalnie zaprojektowa-
ne potaczenia SAINT-GOBAIN PAM uniemozliwiajg rozsz-
czelnienie potaczer nawet w przypadku dziatania duzej
sity poprzecznej.

We wszystkich uszczelkach systemu INTEGRAL stosuje sie
NITRYL* HR, gdyz jest on odporny na dziatanie wszelkich
rodzajéw Sciekéw, a nawet na zanieczyszczenie weglowo-
dorem. Tym samym spetnia on wymagania Europejskiej
Normy PN EN 598+A1:2010.

*NITRYL = N.B.R. (oznaczany z6ttymi znakami).

Srednica Dopuszczalne cisnienie robo-
nominalna cze (PFA)* dla potaczen STD

DN bar

100 40

125 40

150 40

200 40

250 40

300 40

350 35

400 30

450 29

500 27

600 26

700 26

800 26

900 26
1000 26
1100 26
1200 26
1400 26
1500 26
1 600 26
1800 26
2000 26

* Mozliwe wyzsze PFA. Prosimy o kontakt z SAINT-GOBAIN PAM

Marka INTEGRAL jest gwarancja szczelnosci systemu od
momentu zainstalowania oraz pozytywnych wynikéw

% dziatania podczas préb i w catym okresie eksploatacji.



INTEGRAL parametry i wtasciwosci

BEZPIECZENSTWO MECHANICZNE: OSZCZEDNOSC DZIEKI ODPOWIEDNIEMU

DOBOROWI| MATERIAtU

Dzieki wtasciwosciom zeliwa sferoidalnego, sys-
tem INTEGRAL ma wiele zalet utatwiajacych prace
montazowe. Jest to bardzo wytrzymaty materiat,
co minimalizuje wymagania dotyczace zasypki
w odniesieniu do wytrzymatosci rur.

Rury sztywne koncentruja obcigze-

Ziemia

L nie state, a zatem nalezy zwrdci¢
;!‘ szczegb6lnag uwage na kat podparcia,
'd \} aby unikna¢ pekniecia (np. w wypad-

tﬂ_ | ku destabilizacji podtoza).
" Ziemia Ruryelastyczne, ulegajace odksztat-
Liii | ceniom, wymagaja mocnego wspar-
cia w ich otoczeniu. Zasypka rury

musi wiec by¢ wykonywana bardzo
ostroznie, aby ograniczy¢ jej owali-
zacje. Nadmierna owalizacja zmniej-
sza uzyteczny przekréj i moze powo-
dowaé nieszczelnos¢ potaczen.

808

Bezpieczenstwo instalacji w systemie INTEGRAL

_ Rury systemu INTEGRAL wykonane
Halid z zeliwa sferoidalnego s3 pétsztyw-

ey ne. Elastyczno$¢ materiatu oznacza,
:Q ze warunki montazu sa mniej rygo-
. rystyczne, a zatem bardziej ekono-
miczne. System INTEGRAL jest, bar-
dziej niz inne systemy, odporny na
nieprzewidziane zdarzenia przy montazu i nie ulega wich
wyniku zadnym uszkodzeniom.

Niezawodnos¢ dziatania systemu INTEGRAL w potaczeniu
ze stosunkowo duza niezaleznosScig od warunkéw monta-
Zu gwarantuje:

* prosty montaz w wiekszosci przypadkéw (mniejszy
wymagany stopien zageszczenia, wykorzystanie ziemi
pochodzacej z wykopu jako zasypki, itp.);

* bezpieczeristwo w trudnych warunkach budowy (mon-
taz pod poziomem wéd gruntowych, grunt niestabilny,
niewielka lub duza gteboko$¢ posadowienia, itp.)

Firma SAINT-GOBAIN PAM projektujac wytrzymate syste-
my INTEGRAL, wzieta pod uwage potrzebe zapewnienia
bezpieczenstwa stosowania produktu, tak by zapobiegac
niebezpieczenstwom zwigzanym z gabarytami systemu
iwarunkami budowy.

Wyrézniamy trzy gtéwne typy zabudowy rur: pod-
stawowy, standardowy i kontrolowany:

Instalacja PODSTAWOWA: ptaskie dno wykopu. Podtoze
rury i otaczajaca ja zasypka nie zawieraja odtamkéw
skalnych i sg lekko zageszczone (poczatkowy kat pod-
parcia wynosi 60°). Odpowiada to mniej wiecej zasypce
z zageszczeniem w glebie klasy 3 z usunieciem systemu
podpdr po catkowitym wypetnieniu zasypka.

Instalacja STANDARDOWA: piaszczyste, zwirowe lub
podobne dno wykopu. Podtoze rury i otaczajaca ja zasyp-
ka nie zawierajg odtamkéw skalnych i sg zageszczone
do poziomu sklepienia rury (kat podparcia wynosi 90°).
Odpowiada to zasypce kontrolowanej z zageszczeniem
w glebie klasy 3 z usunieciem systemu podp6r warstwa po
warstwie po zageszczeniu.

Instalacja KONTROLOWANA: piaszczyste, zwirowe lub
podobne dno wykopu. Podtoze rury i otaczajaca jg zasyp-
ka sa zageszczane w kolejnych symetrycznych warstwach,
a nastepnie jednolicie do poziomu 0,10 m ponad sklepieniem
rury (kat podparcia wynosi 120°). Odpowiada to zasypce
kontrolowanej zzageszczeniem w glebie klasy 1 z usunieciem
systemu podpdr warstwa po warstwie przed zageszczeniem.

Klasyfikacja gleb - por. ,Fascicule 70"
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INTEGRAL parametry i wtasciwosci

WYTRZYMALOSC

Fascicule 70

JFascicule 70, CCTG des ouvrages d‘assainissement”
[Fascicule 70 Ogélna Specyfikacja Techniczna dla
Instalacji Kanalizacyjnych] (wyd. sierpied 1992) poda-
je metode obliczania wytrzymatosci rur w danym otocze-
niu. Metoda obliczeniowa podana dla wszystkich stoso-
wanych materiatéw uwzglednia pewna liczbe parametréw
stuzacych okresleniu dopuszczalnej wysokosci przykry-
cia rurociagu.

Uwaga: SAINT-GOBAIN PAM
opracowata komputerowy
program sprawdzajacy pra-
widtowos¢ doboru sposobu
posadowienia i zasypki rur
z réznych materiatéw dla
zadanych warunkéw geolo-
gicznych, zgodnie z ,Fascicule 70”.

Wykresy obok ilustruja najbardziej typowe przypadki.
Powstaty one w wyniku obliczeri przeprowadzonych zgod-
nie z ,Fascicule 70”.

Wysokos¢ przykrycia (Hc)

FASCICULE 70 PODSTAWOWA INSTALACIJA
RUR SYSTEMU INTEGRAL

Maksymalna wysokos$¢ przykrycia

16 Hc (m)

DN

700
800
900
1000
1200
1400
1600
1800
2000

FASCICULE 70 STANDARDOWA INSTALACJA
RUR SYSTEMU INTEGRAL

Maksymalna wysoko$¢ przykrycia

FASCICULE70  KONTROLOWANA INSTALACJA
RUR SYSTEMY INTEGRAL
Maksymalna wysokos¢ przykrycia
16 Hc (m)
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UTRZYMANIE CIAGLOSCI PRZEPLYWU

Rurociag kanalizacyjny nie moze w wyniku zmian zacho-
dzacych w jego otoczeniu reagowac odksztatceniem,
pekaniem lub owalizacja, gdyz moze to spowodowacé prze-
rwanie ciggtosci przeptywu.

Wtasciwosci mechaniczne zeliwa sferoidalnego chronig
rurociag przed peknieciem lub przemieszczeniem sie
w przypadku ruchu podtoza lub prowadzonych w sasiedz-
twie robét ziemnych.

Dzieki wspétczynnikom bezpieczeristwa zeliwa sferoidal-

System INTEGRAL

nego, sztywne i zachowujace prostoliniowos¢ rury syste-
mu INTEGRAL gwarantujg dobre warunki przeptywu:

e dtugie odcinki rur (6 - 8 m) i gtadkie $cianki wewnetrz-
ne utatwiaja samooczyszczanie sie przewodéw;

e ksztattki majg taka sama Srednice wewnetrzna jak
rury, a elastomerowe uszczelki gwarantujg centrowa-
nie wszystkich elementéw, zmniejszajac w ten sposéb
ryzyko gromadzenia sie zanieczyszczen.

Polska Norma PN EN 598+A1:2010 okres$la dopuszczalne
wartosci ciggtosci przeptywu w punktach montazowych:

Materiat elastyczny

e <6 mm dla DN do 300
* 0,02 x DN dla DN > 300 (maks. 30 mm)

Dopuszczalna tolerancja potaczeri systemu INTEGRAL jest
zawsze mniejsza od wymagan standardowych.

Zob. Szczelnos¢

INTEGRAL parametry i wtasciwosci

PRZEPUSTOWOSC

Systemy kanalizacyjne musza by¢ dobierane z uwzgled-
nieniem wszystkich czynnikéw, w tym takze dziatania
podczas codziennych, szczytowych wartosci natezenia
przeptywu wynikajacych z mozliwych zmian liczby zalud-
nienia.

Poza wspétczynnikiem bezpieczeistwa zeliwa sferoidal-
nego, system INTEGRAL ma wiele zalet hydraulicznych,
zapewniajacych sprawne dziatanie systemu w catym okre-
sie eksploatacji:

* Doskonale gtadkie S§cianki wewnetrzne: zaprawa
z cementu glinowego nanoszona jest na Scianki meto-
da wirowania; jest ona niezwykle zwarta i utatwia
przeptyw;

» Srednica wewnetrzna jest co najmniej réwna $rednicy
nominalnej:

- margines bezpieczeristwa dla wiekszych natezen
przeptywu (np. szczytowe natezenie przeptywu
wynikajace z perspektywicznego wzrostu zaludnie-
nia zlewni),

- mozliwos¢ ustalenia optymalnych rozmiaréw sieci;

Rury majg prosty ksztatt i nie ulegaja odksztatceniom:
dopuszczalna owalizacja pod dziataniem obcigzenia
wynosi 4% (warunki skrajne).

Nigdy nie nastepuje przerwanie ciagtosci strumienia
cieczy i zmniejszenie przepustowosci.
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INTEGRAL parametry i wtasciwosci

ODPORNOSC NA SCIERANIE

Ptynace $cieki niosa ze sobag czesto substancje sta-
te w postaci piasku, kamieni itp., zwtaszcza w przypad-
ku systeméw ogélnosptawnych. W systemach grawitacyj-
nych topografia terenu zwykle powoduje wysokie nate-
Zenie przeptywu, przez co substancje te moga powodo-
wac Scieranie.

Istniejg dwa rodzaje Scierania:

« Scieranie spowodowane rysowaniem: zachodzi w ogra-
niczonym stopniu jezeli $cianka rury jest twardsza niz
rysujace ja czasteczki;

» Scieranie powodowane uderzeniem: zachodzi w ogra-
niczonym stopniu jezeli materiat na powierzchni jest
elastyczny.

Idealnym rozwigzaniem bytby zatem materiat bardzo
twardy, a zarazem bardzo elastyczny.

Zaprawa z cementu glinowego zapewnia doskonaty
odporno$¢ w normalnych warunkach przeptywu i tole-
ruje wyjatkowo wysokie wartosci natezenia przeptywu,
nawet dtugotrwate. Nie nastepuje przy tym uszkodzenie
powierzchni ani ryzyko obnizenia trwatosci eksploata-
cyjnej rury, poniewaz grubosé¢ $cianki Zeliwnej oraz jej
wytrzymatos¢ pozostajg niezmienne w czasie.

Dzieki pewnosci ciagtosci przeptywu mozna zrezygno-
wac ze studzienek, przez co mozna dokonaé znacznych
oszczednosci projektowych.

Krzywa Scieralnosci
3.00 i

2.50 Kamionka

Azbesto-cement

2.00

1.50 / / GRP
/ Beton
1.00 L
[
0.50 __...-—-":-""‘I|= INTEGRAL
‘%_ zaprawa
z cementu
0.00 — glinowego

0.00 1.00 2.00 3.00 4.0C

(x10%) cykli
Dane wg laboratorium DARMSTADT

[mm]

Zuzycie

KOROZJA POWODOWANA
KONTAKTEM Z GRUNTEM

Rury poddawane sg oddziatywaniu otoczenia, w ktérym
sg zainstalowane, w tym korozji powodowanej kontak-
tem z gruntem i zasypka. 0gélne parametry agresywnosci
gruntu obliczane sa na podstawie odczytéw topograficz-
nych i geologicznych. Dane te moga by¢ nastepnie usci-
$lane na miejscu przez pomiar opornosci gruntu i anali-
ze prébek.

Rury systemu INTEGRAL pokryte sg warstwa 200 g/m?
cynku metalicznego, naktadanego plazmowo.

Nastepnie natozona zostaje czerwona powtoka epoksydo-
wa o grubosci 100 pm, ktéra stuzy wypetnieniu poréw.

Cynk zapewnia:

- ochrone galwaniczna przez powolne przeksztatcenie
w trwate i nierozpuszczalne sole cynku.

- samousuwanie uszkodzeni: jony Zn++ przenikajg przez
wypetniajaca pory zywice epoksydowa i pokrywaja
uszkodzone powierzchnie.

Produkty utleniania cynku

jony Zn++

|
E LTI T REAR T PP e PRI P SRR P P e P Ty

zeliwo
uszkodzenie

Ksztattki powlekane sa zywicg epoksydowa.

Doswiadczenie w dziedzinie systeméw INTEGRAL wska-
zuje, ze tego rodzaju powtoki sprawdzaja sie w wiekszo-
Sci rodzajow gruntéw. Niektdre grunty maja bardzo niska
opornosc (a zatem sa bardzo agresywne). Niektére przy-
padki wymagaja oceny w celu ewentualnego zalecenia
dodatkowej ochrony lub specjalnej powtoki.

Mozliwe jest zlecenie specjalistom z firmy SAINT-GOBAIN PAM badari gruntu
pod kqtem jego agresywnosci.



ODPORNOSC NA DZIALANIE SUBSTAN-
CJI CHEMICZNYCH

W przypadku sieci kanalizacyjnych, gtéwne niebezpie-
czefistwo znajduje sie wewnatrz przewodu. Na trwatosc¢
eksploatacyjna rurociggu majg wptyw dwa czynniki:

* stopien agresywnosci niektérych $ciekéw, (pH)

« fermentacja gnilna zachodzaca w wyniku intensywne-
go dziatania bakterii i / lub niedostatecznej wentyla-
cji. (H,S, €O, CO,, CH,)

Do sieci kanalizacyjnej zrzucane sg niekiedy $cieki przemy-
stowe. Nawet jezeli s to zdarzenia sporadyczne, Scieki te
moga zachwia¢ rownowage chemiczna przesytanych cieczy
i obniza¢ ich pH. Dla zapewnienia trwatosci eksploatacyj-
nej sieci wazne jest zatem by wybra¢ materiat oraz typ pota-
czen, ktéry uwzglednia tego rodzaju zagrozenia chemiczne.

Zakres zastosowania powtok wewnetrznych uzywanych
w systemie INTEGRAL, czyli zaprawy z cementu glinowego
oraz powtoki epoksydowej, jak réwniez rodzaj potaczer,
gwarantuja bezpieczne uzytkowanie, nawet w niektérych
sieciach przemystowych. W przypadku watpliwosci prosi-
my o skonsultowanie sie z SAINT-GOBAIN PAM.

Powtoka wewnetrzna wykonana z zaprawy z cementu glinowego

Préby i doswiadczenie praktyczne wykazaty, ze zaprawa
z cementu glinowego jest odporna na fermentacje gnilng
i okazjonalne oddziatywanie kwaséw (wiecej szczegétéw
na ten temat podano w ogélnej publikacji pt. ,Canalisations
INTEGRAL en fonte ductile pour l'assainissement 2002").

Powtoka z zywicy epoksydowej stosowana w ksztattkach

Ksztattki powlekane sg w catosci warstwa zywicy epoksy-
dowejprzezzanurzeniewztozuzawiesinowym. Gwarantuje
to odpornosé na substancje chemiczne co najmniej taka
sama jak odpornos¢ rury. Proces powlekania zapewnia
réwnomierne roztozenie powtoki na catej powierzchni,
ktéra tworzy warstwe o grubosci min. 250 pm.

Uszczelka nitrylowa (NBR)

W kontakcie ze Sciekami elastomerowe uszczelnienia pota-
czen musza by¢ odporne na dziatanie substancji chemicz-
nych oraz uwzglednia¢ ryzyko zwiazane z obecnoscia
zwtaszcza weglowodoréw i olejow. Zétte oznaczenie wska-
zuje na uszczelnienie z nitrylu NBR, ktére nie moze wchodzic
w kontakt z zywnoscia. Polska norma PN EN 598+A1:2010
oraz norma IS0 1817 opisuja metody badan i wtasciwosci
jakie musza osiggac poszczegdlne materiaty.

Zakres pH
w temperaturze 20°C
Ciagta eks- Dziatanie
ploatacja s

Rodzaj
powtoki
wewnetrznej

Rodzaj

produktu

Rura INTEGRAL | Cement glinowy | 4 do 12 3
Rura INTEGRAL pH1 Poliuretan 1do13 <1
Ksztattki Zywica epoksydowa| 1do 13 <1
Uszczelnienia NBR 1do12 <1

INTEGRAL parametry i wtasciwosci

PRZYPADEK SZCZEGOLNY:
FERMENTACJA GNILNA

Niekorzystny wptyw na prace sieci kanalizacyjnych maja
szczegdlnie:

- znaczna dtugosé sieci

- mate predkosci przeptywu

- wysoka temperatura Sciekow
- duza zawarto$¢ siarczkéw

Czynniki te powodujg zagniwanie $ciekéw, wydzielanie
sie siarkowodoru i podwyzszenie poziomu zawartosci
siarczkéw. W konsekwencji prowadzi to do powstawania
powaznych probleméw, np.:

* powstawania nieprzyjemnych zapachéw

* ryzyka zatrucia personelu obstugujacego sie¢

* korozji systemu

* zaktéceri w funkcjonowaniu oczyszczalni Sciekéw.

W celu zapewnienia dtugotrwatej sprawnosci sieci kana-
lizacyjnych nalezy wybrac system, ktéry nie bedzie wraz-
liwy na opisane powyzej zjawiska. Ponadto, jezeli prze-
widuje sie, ze takie sytuacje beda miaty charakter cia-
gty, zaleca sie wybér rur systemu INTEGRAL z wyktadzing
wewnetrzna z poliuretanu typu ,High Safety”. Zob. gama
INTEGRAL PH 1.

Na fotografiach pokazano mozliwe uszkodzenia, szcze-
gélnie na poziomie lustra Sciekdéw.

CHF Cement Portland B

Cement Portland A

Cement glinowy

Prébka nr 3 ilustruje doskonate wtasciwosci eksploatacyjne cementu glinowego.
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INTEGRAL parametry i wtasciwosci

SYSTEMY CISNIENIOWE

Rurociagi ttoczne mogga sktadac sie z odcinkéw o znacz-
nej dtugosci i przebiega¢ wzdtuz bardzo nieregularnych
lub prostych tras.

Dziatanie pod ci$nieniem wymaga wyboru rur o wysokim
wskazniku bezpieczenstwa.

Zakres wysokich cisniefi wymaga zastosowania materiatu
dobrej jakosci, zdolnego wytrzymac uderzenia hydrauliczne
ipodcisnienie. Ruryi potaczenia muszg charakteryzowac sie
wysokimi parametrami wytrzymatosci, aby méc pochtaniaé
naprezenia wynikajace z pracy rurociagu.

Doswiadczenie firmy SAINT-GOBAIN PAM w dziedzinie
wodnych instalacji cisnieniowych pozwala nam zagwa-
rantowac takie same parametry dziatania w przypadku
systemu INTEGRAL, nawet w skrajnych warunkach pra-
cy rurociagu, takich jak: ciagte wysokie cisnienie, ude-
rzenia hydrauliczne, podcisnienie czy okresowe waha-
nia ci$nienia.

Rury systemu INTEGRAL mozna stosowaé w instalacjach
cisnieniowych do dopuszczalnej wartosci cisnienia robo-
czego (PFA) przedstawionego w tabeli nr 2. Przy projekto-
waniu wyzszych cisnien prosimy konsultowac sie z SAINT-
GOBAIN PAM.

Poniewaz istnieje pewne ryzyko powstawania siarcz-
kéw u wylotu odcinkéw cisnieniowych, gdzie przesyta-
na ciecz powraca do przeptywu grawitacyjnego, nalezy
w tych miejscach przedsiewzia¢ srodki w celu zmniejsze-
nia oddziatywania H,S0,, to znaczy:

* zastosowac odpowiednie oczyszczanie chemiczne (siar-
czany zelaza, utlenianie, nadtlenek wodoru)

* lub wtaczaé w tych miejscach odcinki, w ktérych nie
tworza sie siarczki.

Gama rur INTEGRAL PH1 jest naturalnym uzupetnie-
niem systemu INTEGRAL. Ma ona wysoka wytrzymatos¢
oraz wyposazona jest w pasywna antykorozyjna powto-
ke wewnetrzna.

Dzieki grubej warstwie poliuretanu (okoto 1,5 mm)
wewnatrz rury, instalacje systemu INTEGRAL PH1 moga
przesytac praktycznie wszystkie agresywne chemicznie
ciecze wystepujace w przemysle. GtadkosSc i réownomier-
nos¢ wewnetrznej powtoki poliuretanowej sprawdzana
jest za pomoca specjalnego detektora.

W kwestiach zwiqzanych ze szczegdlnymi instalacjami nalezy skonsultowac
sie z naszym zespotem technicznym.

Dzieki petnej gamie ksztattek, opracowanych z mysla
o0 tych systemach, mozliwe jest zaprojektowanie kaz-
dej sieci. Firma SAINT-GOBAIN PAM oferuje takze zasu-
wy klinowe, zasuwy nozowe oraz zawory napowietrzajace
i odpowietrzajace do Sciekéw.

Petnq informacje techniczng mozna uzyskac w Dziale Technicznym
SAINT-GOBAIN PAM.

P W«
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INWESTU] W TRWALOSC

Sie¢ kanalizacyjna jest infrastruktura, ktérej
misjg jest trwato$¢. Oceny materiatu nalezy
dokonywac w skali globalnej, uwzgledniajac nie
tylko plac budowy jako catosé, lecz takze zmia-
ne i rozwdj obiektu w czasie.

Wybra¢ materiat mocny, niezawodny i trwaty
oznacza zagwarantowac wtasciwe parametry sieci
kanalizacyjnej na przestrzeni lat, panujgc réwno-
cze$nie nad inwestycja i kosztami zwigzanymi z eks-
ploatacja obiektu.

Zeliwo sferoidalne nadaje systemowi TAG 32 doskonatg
wytrzymato$é i zachowanie spéjnosci w czasie.

Jezeli rozpatrujemy cato$¢ kosztéw, sie€ kanalizacyjna
TAG 32 pozwala zapomniec o swoim istnieniu i zapewnia
projektantom i uzytkownikom spokéj przez dtugi czas.

KANALIZACJA GRAWITACYJNA MA OD TE] CHWILI SWO] DEDYKOWANY SYSTEM

W2003r., SAINT-GOBAIN PAM
przedstawita uzytkowni-
kom nowy system TAG
32 obejmujacy rury
i ksztattki z zeli-
wa sferoidalnego,
doskonale dosto-
sowane do tej
dziedziny zasto-
sowania, a mia-
nowicie kanaliza-
cji grawitacyjnej.

0d momentu wprowa-
dzenia na rynek utozono
juz ponad 100 000 rur TAG 32.

SAINT-GOBAIN PAM, wystuchujac nieprzerwanie opinii
uzytkownikéw w terenie i na rynku, potrafit powiekszyc
swa oferte wprowadzajac w sposéb naturalny ulepszenia
doskonale odpowiadajace ich oczekiwaniom.

Aby budowac sieci jednorodne, trwate i przyjazne zaréw-
no dla ludzi jak i dla $rodowiska naturalnego, TAG 32
otrzymuje obecnie nowe atrybuty:

zgodno$¢ z wymaga-
niami normy PN EN
598+A1:2010,

nowa powtoke:

jej czerwony kolor
przyczynia sie do roz-
poznawania i budo-
wy jednorodnych sieci
kanalizacyjnych,

kompletna game akce-
soriow i tacznikow:

ich konstrukcje opraco-
wano majac na wzgle-
dzie ergonomie za roz-
sadna cene,

ekonomiczne przytacza:
zapewniajg szczelne
potaczenie z odgate-
zieniami sieci,

LA
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SYSTEM WYPROBOWANY | UZNANY...

TAG 32

DLA SIECI, KTORA TRWA...

Jak w przypadku wszystkich nowych wyrobéw, po okre-
sie prébnym trzech lat, TAG 32 spetnia wymagania nor-
my PN EN 598+A1:2010: ,Rury, ksztattki i wyposazenie z
zeliwa sferoidalnego orazich potaczenia do odprowadza-
nia Sciekéw”.

Ta zharmonizowana norma europejska taczy w sobie
cato$¢ norm poswieconych obiegowi wéd; narzuca ona
10 testow sprawnosSciowych oraz organizacje jakosci typu
150 9001 (2000). .

SAINT-GOBAIN PAM
optowat za certyfikacja
wyrobéw przez niezalez-
ng instytucje, integru-
jaca fazy projektowania,
produkcji i sprzedazy.
Uznana marka jakosci,
przekazana kompletne-
mu systemowi, wigzaca
sie z regularnymi audy-
tami produkcji, gwaran-
tuje deklarowane para-
metry.

System TAG 32 zostat
zaprojektowany przy $ci-
stym przestrzeganiu obo-
wiazujacych przepiséw
dotyczacych kanalizacji
w Europie, a konkretnie:

* PN EN 598+A1:2010:
zalecenia ogélne doty-
czace elementow skta-
dowych stosowanych
w sieciach

* PN EN 598+A1:2010:
projektowanie sieci kanalizacyjnych

e PN EN 598+A1:2010: odbidr robét

Sztywnos¢ obwodowa rur TAG 32 jest nie mniejsza niz
32 kN/m?

Bezpieczenstwo hydrauliczne

Dzieki wyjatkowym wspétczynnikom bezpieczeistwa

zeliwa sferoidalnego, rury TAG 32, sztywne i prostolinio-

we, gwarantuja linearno$¢ i natezenie przeptywu:

* duza dtugos$¢ modutéw

* Srednica wewnetrzna wieksza o 5% od $rednicy nomi-
nalnej

* prostoliniowo$¢ i nieodksztatcalnos$é rur sprawia, zeich
owalizacja pod obciazeniem nie przekracza 3% (warun-
ki skrajne) i nie powoduje zjawiska klawiszowania

e wewnetrzna powtoka rur TAG 32, doskonale gtadka
i przylegajaca, ma swéj udziat w sprawnosci hydrau-
licznej systemu

* identyczny system ztaczy samocentrujacych dla rur
i przytaczy

* elementy przytaczeniowe o takim samym przekroju jak
przekrdj rury

Bezpieczenistwo mechaniczne

Dzieki potaczeniu elastycznosci z wytrzymatoscia, zeliwo

sferoidalne nadaje rurom TAG 32 duzg odpornosé:

* na trudne, nieprzewidziane sytuacje, czeste na pla-
cu budowy

* na pézniejsze roboty w poblizu rurociggu

* na nieuniknione ruchy gruntu

Dzieki mniejszej wrazliwosci na obcigzenia, podtoze do
uktadania i obtozenie rur TAG 32 mozna przygotowywac
niezwykle oszczednie.

Bezpieczenistwo wobec agresywnego oddziatywa-
nia Srodowiska

Sie¢ kanalizacyjna TAG 32 doskonale opiera sie agresyw-
nemu oddziatywaniu $ciekéw spotykanych zwykle w sie-
ciach kanalizacyjnych:

* dzieki powtoce z zywicy epoksydowej, wewnetrzna
Scianka rur TAG 32 posiada doskonate zabezpieczenie
przeciwko korozji i oddziatywaniu $ciernemu transpor-
towanego medium

* potaczenia systemu TAG 32, wykonywane z nitrylowych
pierscieni uszczelniajacych ,IM”, sa odporne na agre-
sywne oddziatywanie Srodowiska

* system TAG 32 doskonale szczelny i nieprzepuszczalny,
zachowuje te wtasciwosci w sposdb trwaty, przez caty
okres uzytkowania

* w zakresie zabezpieczenia zewnetrznego zachowano
cynkowanie i lakier epoksydowy, identyczne jak dla
gamy INTEGRAL



CHRONIAC SRODOWISKO NATURALNE

DOJRZALY PROJEKT PRODUKTU

Zasoby naturalne sg chronione

Szczelnos¢ - Srodowisko naturalne jest chronione

Sie¢ kanalizacyjna z rur TAG 32, doskonale szczelna i nie-
przepuszczalna, nosi w sobie sprawdzone ,know-how”
firmy SAINT-GOBAIN PAM.

System TAG 32, niezawodny przez caty czas, chroni Srodowisko

naturalne przed mozliwoscig zanieczyszczenia, ktérego Zrédta-

mi moga by¢ wycieki, przesiakniecia albo penetracja korzeni.

» Zeliwo sferoidalne jest materiatem nieporowatym i nie-
przepuszczalnym

* Automatyczne uszczelnienia IM z elastomeru gwaran-
tujg szczelnos¢ systemu TAG 32

* Rury zachowuja swa integralno$¢ pomimo ruchéw gruntu

Materiat naturalny, o nieograniczonej mozliwosci
recyklingu

Zeliwo sferoidalne, stanowiace materiat sktadowy syste-
mu TAG 32, jest wistocie materiatem szlachetnym, z moz-
liwoscig 100% recyklingu.

Inaczej méwigc, mozna je wykorzystywaé w catosci bez
utraty wtasciwosci w czasie i przy tym samym zastoso-
waniu.

* W procesie recyklingu, zeliwo wykorzystuje sie jako
surowiec wyjsciowy do kolejnych klasycznych wytopow
metalurgicznych.

o W swych fabrykach SAINT-GOBAIN PAM wykorzystuje jako
surowce materiaty zelazne pochodzace z recyklingu.
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Aby zaprojektowac system TAG 32, doskonale przystoso-
wany do dziedziny swego zastosowania, w SAINT-GOBAIN
PAM wykorzystano cata wiedze technologiczna, aby obni-
zy€ zuzycie energii, pomniejszy¢ koszty uktadaniaizwiek-
szy¢ mozliwe tempo prowadzenia robét na budowie.

Sieci kanalizacyjne z rur z zeliwa sferoidalnego, mocne

iwytrzymate, sa tatwe w budowie i ograniczaja oddziaty-

wanie na Srodowisko naturalne:

* wymagaja mniejszych ilosci dodatkowego materiatu
zasypowego

¢ po oddzieleniu kamieni, wydobyta ziemia moze stuzyé¢
do zasypania wykopu

Dzieki optymalnej grubosci Scianek rur, system TAG 32

przyczynia sie do poprawy warunkéw montazu:

e rury i przytacza tatwiej jest montowac, poniewaz sg
lzejsze

* elementy mozna regulowa¢ recznie aby uzyskac ich
prawidtowe ustawienie

* rury o dtugosci 6 m ze ztgczami wciskanymi pozwalaja
na uzyskanie szybkiego tempa montazu
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Zgodnos¢ ze standardami jakosci i normami

Podstawa Systemu Zapewnienia Jakos$ci firmy
SAINT-GOBAIN PAM jest norma EN ISO 9001, ktéra gwa-
rantuje kontrole procesu obejmujacego projekt, opraco-
wanie, produkcje, instalacje i obstuge. Wszystkie zaktady
wytwarzajace system INTEGRAL i TAG 32 posiadaja certy-
fikat ISO 9001 nadany przez niezalezna organizacje.

Produkty firmy SAINT-GOBAIN PAM spetniaja warun-
ki norm europejskich i miedzynarodowych (EN i ISO).
Zgodnos$¢ z tymi standardami zaswiadczyty niezalezne
organizacje.

Normy okreslaja jako$¢ produktu w kategoriach skutecz-
nosci dziatania. Kazdy produkt, rura lub ksztattka, jest
indywidualnie poddawany prébom na dziatanie ci$nienia
wewnetrznego.

ZGODNOSC PRODUKTOW
Z WYMAGANIAMI NORM

Specyfikacja Norma polska Norma miedzynarodowa
Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz
ich potaczenia do odprowadzania Sciekéw. PN EN 598+A1:2010 IS0 7186
Wymagania i metody badan
Powtoka wewnetrzna z zaprawy z cementu glinowego PN EN 598+A1:2010 IS0 4179
Uszczelki - specyfikacja materiatowa PN EN 598+A1:2010 IS0 4633




Prezentacja systemu
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Katalog produ

RURY
Rury systemu TAG 32. Rury systemu INTEGRAL PH1 <=2 |

Powtoka wewnetrzna: zywica epoksydowa 300 pm.
Rury przeznaczone do transportu $ciekéw; stosowane w sys-
temach grawitacyjnych, wartos¢ pH od 4 do 12.

” Srednica Masa
Diugost zewnetrznaOD  jednostkowa

[m] [mm] [kg/m]
150 6 170 14,0
200 6 222 17,9
250 6 274 26,6
300 6 326 371

Rury systemu INTEGRAL.

Powtoka wewnetrzna: zaprawa z cementu glinowego.

Rury przeznaczone do transportu $ciekéw; moga by¢ stoso-
wane w systemach grawitacyjnych lub cisnieniowych, war-
tos¢ pH od 4 do 12.

gz Srednica Masa
Dlugosc zewnetrznaOD  jednostkowa
[kg/m]

80 6 98 13,2
100 6 118 16,0
125 6 144 19,8
150 6 170 23,6
200 6 222 31,2
250 6 274 40,6
300 6 326 50,8

350 6 378 66,4
400 6 429 78,1

500 6 532 106,4

600 6 635 137,9

700 7 738 200,2

800 7 842 243,6

900 7 945 290,2

1000 7 1048 342,7

1200 8,26 1255 498,8

W przypadku zapotrzebowania na wieksze Srednice nominalne (DN), prosimy
o kontakt. Dostepny zakres Srednic DN: do 2000.

Rury systemu INTEGRAL ISOPAM.

Powtoka wewnetrzna: poliuretan.
Rury przeznaczone do transportu $ciekéw powodujacych sil-
na korozje; wartosé pH od 1 do 13.

Srednica Masa
zewnetrznaOD  jednostkowa

[m] [mm] [kg/m]

Dtugos¢

80 6 98 12,0
100 6 118 13,4
125 6 144 16,0
150 6 170 19,7
200 6 222 25,4
250 6 274 33,8
300 6 326 42,3
350 6 378 48,7
400 6 429 61,6
500 6 532 84,6
600 6 635 107,9

W przypadku zapotrzebowania na wieksze Srednice nominalne (DN), prosimy
o0 kontakt. Dostepny zakres srednic DN: do 2000.

Rury systemu INTEGRAL/PUXTT.

Powtoka zewnetrzna: polietylen (TT) lub poliuretan (PUX).
Powtoka wewnetrzna: zaprawa z cementu glinowego.
Rury przeznaczone do uktadania w gruntach bardzo agresywnych.

7 et

Srednica Masa
zewnetrznaOD  jednostkowa

[m] [mm] [kg/m]

Dtugosc

150 6 170 28,3
200 6 222 37,4
250 6 274 49,1
300 6 326 61,5
350 6 378 66,3
400 6 429 78,3
500 6 532 105,9
600 6 635 137,7

W przypadku zapotrzebowania na wieksze Srednice nominalne (DN), prosimy
o0 kontakt. Dostepny zakres srednic DN: do 2000.

Powtoka zewnetrzna: pianka poliuretanowa umieszczona pomiedzy warstwa zeliwa a obudowa z PEHD.

Powtoka wewnetrzna: zaprawa z cementu glinowego.

Rury przeznaczone do ochrony przesytanej cieczy przed zamarznieciem, w przypadku przebiegu rurociggu nad ziemig (mosty,
wiadukty, itp.). Dostepne Srednice: od DN 150 do DN 600. Dtugos¢ 6 metréw.



Katalog produktéw

KSZTALTKI | tACZNIKI TYPU I.M. DO SYSTEMOW GRAWITACY|NYCH

Odejscie skretne. @ Odejscie skretne. E-

&

. . Przecinanie
Wiercenie

Masa

DN kanatu DN przytacza kgl
g
DN kanatu DN przytacza 200 150 20,3
2501 300 125 19 200 130 22,4
T 250 125 21,8
250i 300 150 21
250 150 23,3
350 do 600 125 19 300 125 22
350 do 600 150 21 300 150 239
3501 400 200 29 300 200 29’1
450 do 600 200 29 -
700 do 1200 125
700 do 1200 150 21
700 do 800 200 29 Odejscie siodtowe 67°30" (2 obejmy) E.
900 do 1200 200 29 -
Przecinanie

Odejscie siodtowe 90°. @

Wiercenie

DN kanatu DN przytacza
250 150
Masa 300 150 25,8
DN kanatu DN przytacza ka] 400 150 32
2501 300 150 9,3 "gg igg 334&5
350 do 600 150 8,3 : L e 3
700 do 1200 150 7,6 600 150 %0
300 200 12,9 600 200 e}
3501 400 200 12
450 do 600 200 11,1

Uszczelka, obejma i Sruby w wyposazeniu

kaczniki do potaczen z betonowym kanatem Sciekowym

Odejscie siodtowe 45°. @

Wiercenie

Min. grubosc Scian- DN przytacza

ki rury betonowej
DN kanatu DN przytacza =60 150 6,5

200 9.4

2501 300 150
350 do 600 150 8,3

Uszczelki w wyposazeniu. W celu uzyskania dalszych informacji technicznych
prosimy o kontakt z naszq firmq. 23
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KSZTALTKI | tACZNIKI TYPU I.M. DO SYSTEMOW GRAWITACY|NYCH

tuki jednokielichowe I.M.

Trojniki LM.

Masa (kg)
200 8.0
1/8 (45°) 250 18.5
300 246
150 5.7
. 200 77
1/16 (22°30") 200 —
300 20.0
150 5.3
. 200 72
1/32 (11°15') 200 —
300 171

tuki dwukielichowe I.M.

DN x dn ECEN ()]
[mm] [kg]

50 x 150 22,6
00 x 150 27.8

: 00 x 200 30,7
Lo’ 50 x 150 313
50 x 200 34,4

300 x 150 38,0

300x 200 41,0

S 200 x 150 26,0
150x 125 16.5
—4-¢ 200x 125 25.3
200 x 150 25,8

L 200 x 150 25,8

taczniki INTEGRAL / PVC

e

Masa (kg)
[ka]
125 9.7
1/8 (45°) 150 12.2
200 18,2
125 15
1/16 (22°30") 150 9.3
200 13,7
125 7.2
1/32 (11°15') 150 9,1
200 13,3

DN OD INTEGRAL  OD PVC

[mm] [mm] [mm]
Bose (zeliwo 150 170 160
sferoidalne) 200 222 200
150 170 160
Kielichowo- 200 222 200
bose (PVC) 250 274 315
300 326 315

taczniki do roznych materiatéw (zeliwo i PVC)

Przejscia szczelne I.M.

Masa (kg)
[kg]
50 7.2
00 11.7
50 12.2
300 19.8

300 10,2




Katalog produktéw

KSZTALTKI TYPU STANDARD DO SYSTEMOW CISNIENIOWYCH

Gama ksztattek jest identyczna, jak dla sieci wodociggowej.
Odmienny jest jedynie rodzaj powtok lakierniczych.

taczniki GGS Krécce jednokotnierzowe F
DN 125 do DN 600 DN 80 do DN 2000
Petne wyposazenie

=

e

Ksztattki kielichowo-kotnierzowe E

DN 80 do DN 2000 tuki klehchoYve MMK:
W wyposazeniu uszczelka do potaczenia wciskanego 11°15; 22°30"1 45°
DN 80 do DN 2000

W wyposazeniu uszczelki do potaczenia wciskanego.
Kolana kielichowe MMQ 90°
DN 80 do DN 300
W wyposazeniu uszczelki do potgczenia wciskanego.
Tréjniki kielichowo-kotnierzowe MMA
DN 80 do DN 2000
W wyposazeniu uszczelki do potgczenia wciskanego
Kotnierze zaslepiajace
DN 80 do DN 2000

Tréjniki kielichowe MMB

DN 80 do DN 300
W wyposazeniu uszczelki do potaczenia wciskanego

v
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Katalog produktéw

DOSTEP

Dostep do sieci w celu wykonania czynnosci obstugowych
lub wprowadzenia wyposazenia do czyszczenia, przepro-
wadzenia préb lub inspekcji w przypadku sieci kanaliza-
cyjnej jest konieczny.

Oprécz funkcji standardowych (inspekcja, odgatezienia,

utrzymanie ciggtosci przeptywu, itp.), dostep musi pozo-
stawac szczelny.

Pokrywa rewizyjna DN 250 do DN 800

Element zapewniajacy dostep do rury. Catkowicie szczelny.
Umozliwia wprowadzenie do rury sprzetu do oczyszczania
lub inspekcji.

4=

Monolityczna studzienka rewizyjna DN 250
Wykonana z zeliwa sferoidalnego. Moze by¢ wyposazona

w klape zwrotna.

Studzienka rewizyjna DN 400

Stosowana do obstugi przykanalika.
Mozliwo$¢ instalacji bocznych odgatezieri przy pomocy
ztaczki adaptora.

Studzienka rewizyjna DN 250
Stosowana do obstugi przykanalika.

B

Czyszczak DN 400

Przeznaczony wytacznie do czyszczenia. Instalowany na
grawitacyjnych kanatach $ciekowych.

Stuzy do wprowadzania sprzetu do oczyszczania lub inspek-
cji.

Wyposazony w pokrywe szczelng i przeciwwage.

&

Szczelna rewizja lezaca 400 x 150 i 400 x 200

o

Czyszczak DN 400

Przeznaczony wytacznie do czyszczenia. Instalowany na
grawitacyjnych kanatach $ciekowych. Stuzy do wprowadza-
nia sprzetu do oczyszczania lub inspekcji. Moze by¢ wyposa-
zony w klape szczelna.

Skretna studzienka rewizyjna DN 300

Wyposazona w skretne odgatezienie typu downstream w celu
utatwienia instalacji.

A&




SAINT-GOBAIN PAM ogélne warunki sprzedazy

1. ZAMOWIENIA - AKCEPTACJA

1.1. Ztozenie zaméwienia jest rownoznaczne z akceptacja ponizszych
0g6lnych Warunkéw Sprzedazy. Inne warunki nie sa wiazace, chyba,
Ze zostaty zaakceptowane przez SAINT-GOBAIN PAM w formie pisemnej.

2. CENY

2.1. Ceny zostaty skalkulowane zgodnie z wymaganymi ilosciami. Ceny
te nie moga by¢ zmienione bez wcze$niejszej zgody SAINT-GOBAIN PAM
2.2. Ceny na fakturze sa

— zgodne zwaznym cennikiem w dniu dostawy

— zgodne z cenami ustalonymi przez obie strony.

3. DOKUMENTACJA TECHNICZNA

3.1. Wszystkie obliczenia, dokumenty oraz narzedzia wykonane lub przy-
stosowane przez SAINT-GOBAIN PAM pozostaja jej wtasnoscig i nie moga
by¢ przekazywane, kopiowane czy stosowane bez wcze$niejszej pisem-
nej zgody SAINT-GOBAIN PAM.

4. PRODUKCJA - TOLERANCIE

4.1. Tolerancje wymiaréwiwagisazgodne zwymaganiami dotyczacymi
odpowiedniej produkcji. SAINT-GOBAIN PAM zastrzega sobie prawo do
wnoszenia wszelkich zmian, wynikajgcych zwymogéw produkcji, w swo-
ich katalogach, oraz innych informacjach technicznych.

5. TERMINY DOSTAW

5.1. Bioracpod uwage wymagania produkcyjne, terminy dostaw podane
w ofercie sg terminami minimalnymi podanymi jedynie w celach orien-
tacyjnych. Wigzacym terminem dostawy jest termin podany na potwier-
dzeniu zaméwienia.
5.2. Wzadnym przypadku niedotrzymanie podanych terminéw dostawy
nie upowaznia Klienta do anulowania zaméwienia, zastosowania innych
warunkéw ptatnosci niz te ktére zostaty uzgodnione, czy zatrzymania
czesci lub catosci ptatnosci. Jakakolwiek kompensata kosztéw, w tym
kosztow ewentualnych kar jest zabroniona, bez pisemnej zgody SAINT-
GOBAIN PAM
5.3. SAINT-GOBAIN PAM zastrzega sobie prawo do opdZnienia dostaw
w nastepujacych przypadkach:
— op6znionych ptatnosci za poprzednie zrealizowane dostawy
— braku wystarczajacych informacji niezbednych do zrealizowania
dostawy np. adresu dostawy
— wprzypadkach sity wyzszej lubinnych powaznych zdarzen moga-
cych byé zaliczanych do sitwyzszych, takich jak strajk, epidemia,
wojna, pozar, powédz, wypadki zwigzane z maszynami, inne zda-
rzenia mogace wptynac na produkcje, transport, brak surowcéw,
oraz inne przypadki mogace spowodowac zatrzymanie produkcji
w fabrykach SAINTGOBAIN lub uinnych dostawcdw.
5.4. Zaméwione produkty w momencie opuszczenia fabryki, lub maga-
zynu SAINT-GOBAIN przejete przez transport zgodnie z listem przewo-
zowym, staja sie wtasnoscig Kupujacego.

6. ODBIOR TOWARU

6.1. 0dbiér towaru ma miejsce w momencie jego zatadunku. Na czas
transportu, zaréwno w przypadku transportu samochodowego jaki kole-
jowego, odpowiedzialnos¢ za towar przejmuje przewoznik.

6.2. W przypadku odbioru towaru przez przedstawicieli Klienta nale-
2y z wyprzedzeniem poinformowac o tym fakcie SAINT-GOBAIN, tak by
spedycja mogta przedsiewzig¢ odpowiednie dziatania. W przypadku gdy
przedstawiciele klienta nie przybeda w przewidzianym i uzgodnionym
terminie zatadunek odbedzie sie pomimo ich nieobecnosci.

7. OPAKOWANIE

7.1. Opakowanietowarujest dobrane w taki sposob by spetniato wyma-
gania transportowe, firm ubezpieczeniowych, a takze ewentualne spe-
cjalne wymagania Klientéw. Opakowania fakturowane klientom nie podle-
gaja zwrotowi. Opakowania towaréw sa dobrane wtaki sposéb aby w pet-
ni zabezpieczy¢ przewozony towar.

8. TRANSPORT

8.1. Zpowodu konieczno$ci dostosowywania transportu do dostarcza-
nego towaru, co wynika z jego specyfiki, a takze specjalnej organiza-
cji przewozu, SAINT-GOBAIN PAM dostarcza towar na bazie CPT zgod-
nie z Incoterms 2000.

8.2. W przypadku organizowania transportu przez Klienta, na nim spo-
czywa obowigzek dobrania odpowiedniego rodzaju transportu. Klient
zobowiazanyjest takze do poinformowania SAINT-GOBAIN PAM o odbio-
rze towaru minimum 48 godzin przed spodziewanym odbiorem towa-
ru. Winnym przypadku SAINT-GOBAIN PAM nie gwarantuje mozliwo-
Sci odbioru towaru.

8.3. Wprzypadku zagubienia lub uszkodzenia towaru w trakcie transpor-
tuwszelkie roszczenia powinny by¢ zgtaszane do przewoznika. Dlatego,
koniecznejest doktadne sprawdzenie zgodnosci towaru z listem przewo-
zowym, a takze ze ztozonym zaméwieniem w momencie jego odbioru.
W przypadku stwierdzenia niezgodnosci, nalezy niezwtocznie (nie p6z-
niej niz w ciggu 3 dni) poinformowac o tym fakcie firme transportowa
oraz SAINT-GOBAIN PAM.

9. PLATNOSCI

9.1. Jesli strony nie uzgodnity inaczej faktury musza by¢ zaptacone
w ciggu 14 dni od daty wystawienia faktury.

9.2. Ptatnos¢ za faktury nalezy dokonac przelewem na konto SAINT-
GOBAIN PAM wskazane na fakturze.

9.3. W przypadku opézZnieri ptatnosci w stosunku do terminéw poda-
nych w pkt 9.1 SAINT-GOBAIN PAM ma prawo nalicza¢ ustawowe odset-
ki za opdZnienia ptatnosci.

9.4. Wszelkie reklamacje dotyczace faktur zgtoszone pézniej niz 1 mie-
sigc po dacie wystawienia faktury nie beda honorowane. Oznacza to,
ze Odbiorca akceptuje wszystkie warunki jakie zostaty umieszczone na
fakturze.

9.5. W przypadku nie dokonania ptatnosci za fakture w wyznaczonym na
fakturze terminie, wszystkie pozostate ptatnosci za faktury nawet jesli
nie zostat przekroczony ich termin ptatnosci staja sie natychmiastowo
wymagalne. Ponadto, wszelkie kolejne planowe dostawy towaréw zosta-
ja natychmiastowo wstrzymane.

9.6. W razie znaczacych zmian w sytuacji prawnej lub finanso-
wej Odbiorcy mogacych mie¢ wptyw na dokonywanie ptatnosci,
SAINT-GOBAIN PAM rezerwuje sobie prawo, nawet w momencie zrealizo-
wania cze$ciowego zamdwienia, do wstrzymania dostaw oraz do urucho-
mienia gwarancji ptatnosci.

9.7. Zadna reklamacja zgtaszana przez Odbiorce nie powoduje zmian lub
wstrzymania ptatnosci faktur, nie upowaznia réwniez Klienta do doko-
nywania jakichkolwiek kompensat ptatnosci. Ponadto, w przypadku gdy
sktadane zaméwienia przekraczaja wedtug naszej wiedzy, mozliwosci
Odbiorcy zastrzegamy sobie prawo przyjecia zaméwienia do realizacji
pod warunkiem spetnienia specjalnych warunkéw ptatnosci.

10.GWARANCIJE

10.1. SAINT-GOBAIN PAM gwarantuje, ze wszelkie wady ukryte, ktére
normalnie powinny by¢ ujawnione podczas kontroli wewnetrznej, a nie
byty, sa wadami ktére powinny by¢ usuniete.

10.2.Jesli Odbiorca stwierdzi, ze produkty posiadajg wady ukryte powi-
nien niezwtocznie poinformowac o tym fakcie SAINT-GOBAIN PAM. W cia-
gu miesiaca, upowazniony przedstawiciel SAINT-GOBAIN PAM uda na sie
na miejsce w celu stwierdzenia rodzaju uszkodzenia. Jezeli uszkodzenie
jestwynikiem wady ukrytej, wspélnie z Odbiorca zostanie podjeta decy-
zja o wymianie lub naprawie elementu. W takiej sytuacji SAINT-GOBAIN
PAM poniesie koszty naprawy oraz koszty transportu zwiazane z napra-
wa. W zadnym przypadku SAINT-GOBAIN PAM nie moze by¢ odpowie-
dzialny za ewentualne straty z tym zwigzane, takie jak: strata materia-
tow, utrata klienta, kary za opdznienia itp.

10.3.0dbiorca jest zobowigzany do przestrzegania instrukcji dotycza-
cych montazu i eksploatacji produktéw SAINT-GOBAIN, ktére dostepne
sg w katalogach, a takze wszelkich wskazéwek technicznych. Ponadto
Odbiorca powinien dokonywaé montazu, a nastepnie eksploatacji zgod-
nie ze sztuka inzynierska oraz przepisami prawa budowlanego.
10.4.Dostarczane produkty sa objete gwarancjg 12 miesiecy liczac od
daty dostawy.

11.PRAWO

11.1. Wszelkie spory, wynikajace z wykonania dostaw materiatéw, nie
mogace byé rozstrzygniete na drodze polubownej beda rozsadzone defi-
nitywnie i ostatecznie wg prawa polskiego przez Sad Powszechny wta-
Sciwy dla siedziby SAINT-GOBAIN PAM. Obie strony zobowiazuja sie do
wykonania orzeczenia sadu.
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