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Sekcja 1

Dlaczego zeliwo?

PAM SMU - SYSTEM
KANALIZACJI ZELIWNEJ
JAKO PIERWSZY WYBOR
PROJEKTANTOW

I INWESTOROW.

® Bezpieczenstwo - wystarcza-
jaco trwaly, aby wytrzymac
przypadkowe uderzenia w miej-
scach odstonietych. Instalacje
w gruncie, odporne na obcigze-
nia gruntu i natezenia ruchu

® Niepalnos¢ - nietopliwy, nie
wytwarza stopionych, ptona-
cych kropel, przyczyniajac sie
do rozprzestrzeniania ognia,
nie wydziela trujacego dymu

® Cicha eksploatacja - najcichszy
system kanalizacji na rynku, za-
pewniajacy wolne od szuméw
otoczenie, nie wymaga dodat-
kowej izolacji

® Prosty montaz - pomaga redu-
kowac koszty utrzymania do
absolutnego minimum

® Wytrzymato$¢, bezpie-
czenstwo i trwatosé dla
zré6wnowazonego budownic-
twa. 100% materiatu podlega
recyklingowi - ochrona zaso-
boéw naturalych
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Aktywnos¢ PAM w grupie SAINT-GOBAIN

zajmuje sie produkgjq oraz sprzedazq
kompletnych wyspecjalizowanych
rozwiqzar technicznych dla branz:
dostarczania wody, odprowadzania
Sciekow, uzbrojenia drogowego, kanalizagji
i odwadniania budynkow.

Kompletne systemy do odprowadzania
Sciekow i wody opadowej z budynkow:

Ponad 200 linii produktowych dla rur
w Srednicach od DN 50 do DN 600. Ksztaftki
i akcesoria to juz 1400 linii produktowych
i ponad 450 linii produktowych réznego
rodzaju obejm, a wszystko to po to, aby jak
najbardziej utatwic inzynierom znalezienie
odpowiedniego rozwigzania w ich
projektach.

Aktywnos¢ PAM w liczbach:
Obroty: 2.2 miliarda €

Ponad 12 000 pracownikow i ponad 30
zaktadow na catym Swiecie
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Dlaczego warto wybrac

zeliwny system kanalizacji
firmy SAINT-GOBAIN PAM?

SAINT-GOBAIN PAM jako wiodacy na $wiecie producent i czolowy
eksporter zeliwnych systeméw kanalizacyjnych dla budynkéw, jest
istotnym partnerem dla projektantow w branzy systeméw odprowadzania
sciekéw i odwadniania budynkow.

Produkty z zeliwa produkcji SAINT-GOBAIN PAM, to produkty bezpieczne,
fatwe w montazu, oraz w petni spetniajgce wymagania menedzeréw
projektu.

Naturalne materiaty

Produkty Zzeliwne do systeméw kanalizacyjnych w budynkach, wykonane sa ze stopu
naturalnych surowcéw takich jak: zelazo, wegiel i krzem. Zeliwo jest to naturalny produkt
wytworzony wytacznie z materiatéw pochodzacych z recyklingu: ztom z zelaza i zeliwa,
ktére zostato wzmocnione przez dwa procesy wytapiania. Zeliwo firmy SAINT-GOBAIN
PAM faczy w sobie tradycyjna dtugowiecznos$¢ z ponadprzecietnymi wiasciwosciami
mechanicznymi, ktére pozostaja niezmienne w czasie oraz we wszystkich warunkach
klimatycznych. Zeliwo, jako materiat o naturalnej wysokiej gestosci, zapewnia swoja
niespotykana odpornos¢ na pekniecia i uszkodzenia oraz posiada termiczne i akustyczne
wiasciwosci gwarantujace bezpieczenstwo i komfort uzytkowania.

Specjalistyczne i rzetelne doradztwo

Pomoc oraz wsparcie techniczne na kazym etapie procesu inwestycyjnego to jedna

z wielu mocnych stron SAINT-GOBAIN PAM. Podczas wstepnej fazy projektu doradzamy
projektantom w znalezieniu najbardziej odpowiednich rozwiazan spetniajacych
specyficzne wymagania, oraz zapewniamy im petne wsparcie w dobraniu najlepszych
produktéw. Moze to by¢ przekazanie informacji potrzebnych do sporzadzenia
bezpiecznego i niezawodnego projektu, pomoc w zaprojektowaniu specjalistycznych
systemoéw podcisnieniowych lub analiza projektu w celu zoptymalizowania wydajnosci
przysztego systemu kanalizacji.



Sie¢ obstugi technicznej
i handlowej

Aby zoptymalizowa¢ obstuge

klienta, SAINT-GOBAIN PAM oferuje
zintegrowana sie¢ dystrybutoréw,
ktéra moze liczy¢ na dynamiczny

i technicznie doswiadczony zesp6t
sprzedazy prowadzacy do doskonatej
obstugi klienta, jak réwniez posiada
informacje zwrotne z rynku, ktére
pozwalaja na ciggte udoskonalanie
produktéw i obstugi.

Prosimy o kontakt w celu uzyskania szczegétow
na temat najblizszej lokalizacji oddziatow lub
przedstawicielstw SAINT-GOBAIN PAM.

Efektywne
wsparcie logistyczne

Dzieki 150-letniemu doswiadczeniu
w sprzedazy eksportowej na catym
Swiecie, SAINT-GOBAIN PAM oferuje
kompletna oferte w szerokiej gamie
produktéw i rozwigzania operacyjne
dla swoich klientéw gdziekolwiek sie
znajduja.

Precyzyjny proces
produkcyjny w naszych
zakladach przemystowych

Do zaoferowania precyzyjnych rozwigzan
technicznych niezbedne s3 wysokiej
jakosci urzadzenia produkcyjne.

SAINT-GOBAIN PAM dazy do
wykorzystania najlepszych dostepnych
technologii do swoich proceséw
produkcyjnych. Grupy robocze
powstate w poszczegoélnych zaktadach
zapewniaja, ze najlepsze praktyki
przemystowe w aktywnosci PAM s3
rozpowszechniane pomiedzy wszystkie
fabryki. Procesy produkgji sg catkowicie
poznane i zautomatyzowane. Jakos¢
produktow jest ciggte doskonalona przy
jednoczesnej kontroli zuzycia energii.
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BV Modutowa gama produktow |

Kompletne, kompatybilne i zgodne grupy produktow. ’ i

Rury, obejmy, ksztattki i akcesoria: / ) |
SAINT-GOBAIN PAM korzystajac z wyjatkowych wiasciwosci zeliwa, '
oferuje szeroka game produktéw, ktére w potaczeniu z odpowiednimi !
powtokami i zkaczami, tworza spojny system kanalizacji.
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Elementy sktadowe

System odprowadzenia $ciekéw skfada
sie gtéwnie z rur bezkielichowych
(przewaznie 3,0 mi 2,0 m dtugosci)
oraz ksztattek w réznych konfiguracjach
(kolana, trojniki, etc.).

Kazda gama produktéw do instalacji
sanitarnych firmy SAINT-GOBAIN PAM
przeznaczona jest do specyficznych
zastosowan i zapewnia uzytkownikom
optymalne bezpieczenstwo,
niezawodnos¢ i dtugowiecznos¢.

Potaczenia

System zeliwnych rur bezkielichowych
faczony jest za pomocg metalowych
obejm, ktére moga by¢ montowane,
jako obejmy rozktadane lub ,na wcisk”,
w zaleznosci od modelu.

Powyzsze obejmy wyposazone s3
w elastomerowe uszczelki zapewniajace
elastyczne i szczelne potaczenie.

Ztacza ze stali nierdzewnej posiadaja
rézna konstrukcje, oraz kazde z nich
moze by¢ wyposazone w uszczelke
standardowa z EPDM lub nitrylowa

z NBR. . . PR

o ] Wybor ztaczy zalezy gtéwnie od
W celu spetnienia specyficznych przeznaczenia instalacji, obostrzen
wymogow wytrzymatosci na cisnienie eksploatacyjnych lub lokalnych
wewnetrzne mogg zosta¢ uzyte obejmy wymagan.

pazurowe lub opaski blokowane. Specyfikacje techniczne zawarte w tabelach na

stronach 90-91 utatwiq Paristwu dobdr ztqczy.

WO S A Sl RO T e -
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Powtoki

Firma SAINT-GOBAIN PAM dla swojej gamy
produktéw, przeprowadza nieprzerwane
badania powtok, ktorych wiasciwosci sa
ciggle ulepszane, a to oznacza, ze nalezycie
zabezpieczone produkty wykonane z meta-
lu dajg petna swobode naszym klientom

w wykorzystaniu ich ponadprzecietnych
parametréw.

Korzysci ptynace z ponad 100 - letniego
doswiadczenia w systemach wodociggowo-
-kanalizacyjnych, poparte wieloma prze-
prowadzonymi badaniami w warunkach
eksploatacyjnych, doprowadzito do zapro-
jektowania skutecznych powtok, idealnie
dostosowanych do swojego przeznaczenia.

M Przeznaczenie powlok ochron-
nych i cel ich zastosowania

1/ Trwatosc

Koszt materiatu, z jakiego ma by¢ wykona-
na instalacja kanalizacyjna jest szacowana,
jako czes¢ catosci budzetu budowy, ale
nalezy réwniez uwzglednic¢ wiasciwosci

i trwatos¢ instalacji w funkgji uptywu czasu.
Trwatos¢ systemow zeliwnych wykazy-
wano przez ponad sto lat historii. Celem
powtok jest ochrona produktéw z zeliwa
przed korozja tak, aby maksymalnie
wydtuzy¢ ich uzytkowanie. Petne opano-
wanie proceséw i prawidtowe ich przepro-
wadzanie ma kluczowe znaczenie w osia-
gnieciu pozadanych celéw.

Rury odlewane odsrodkowo, ksztattki
zeliwne i akcesoria wyposazone sa w:

- Powtoki zewnetrzne odporne na
agresywne srodowisko (klimat lub
w przypadku do zabudowy w gruncie
- niekorzystne warunki gruntowe),

- Powtoki wewnetrzne odporne na
temperatury i chemikalia oraz ttusz-
cze pochodzace z odprowadzanych
sciekow.

Proces pokrywania powtokami antykoro-
zyjnymi zastosowany jest réwniez w sto-
sunku do ksztattek i akcesoriow, co zapew-
nia, ze powtoki zewnetrzne i wewnetrzne
sg identyczne.

Istniejgce grupy produktow posiadajq
kilka rodzajéw powtok dostosowanych
do odmiennych warunkéw eksploata-
cyjnych.

2/ Ciagtos¢

Zasady przyjete dla danej grupy pro-
duktéw, to zaoferowanie rur, ksztattek

i akcesoriow z takimi samymi parame-
trami i jakoscia, bez jakichkolwiek sta-
bych punktéw, czyli wszystkie elementy
systemu rurociggu zapewniaja taki

sam poziom odpornosci na negatywne
oddziatywania w kazdych specyficznych
warunkach eksploatacyjnych.
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BW Transport Sciekow

Codzienne uzytkowanie

Odpornos¢ na scieki bytowo-gospodarcze:

System kanalizacji wewnatrzbudynkowej (szara i czarna woda)
musi by¢ odporny na rézne typy $ciekdw z gospodarstw domowych
wyszczegolnionych w normie PN-EN 877.

Jednakze, w ostatnich latach zauwazono zmiane rodzaju tych cieczy:
- Wyzsza koncentracja detergentéw pochodzaca z domowych praln,

- Korzystanie z bardziej agresywnych srodkéw higienicznych,
- Wzrost temperatury sciekéw,

W ostatnim czasie wymagania dotyczace systeméw kanalizacyjnych
stale rosna. Powtoki ochronne SAINT-GOBAIN PAM zostaty dostosowane
do nowych warunkéw.

®m Podstawowe powloki
wewnetrzne w rurach

Standardowa powtoka wewnetrzna dla
rur PAM, to solidnie przylegajaca zywica
epoksydowa, ktéra zapobiega kontaktowi
transportowanej cieczy z metalem. Sktad
powtoki epoksydowej jest kontrolowany
i monitorowany w czasie rzeczywistym

w celu zminimalizowania porowatosci

i utrzymania jednorodnosci jej sktadu.
Gtadkos¢ tej powtoki powoduje wzrosty
przeptywdw i ogranicza straty cisnienia.

m Podstawowe powtoki dla
ksztattek i akcesoriow

Zywica epoksydowa jest bazowa powtoka
dla ksztattek, naktadang metodg procesu
kataforezy. Jednakze, w zaleznosci od
specyficznych wymagan moga by¢

uzyte inne sposoby naktadania powtok.
Standardowa $rednia grubos¢ powtok dla
ksztattek moze sie wahac od 70 um do
150 pm, w zaleznosci od zamierzonych
parametréw.

Proces Kataforezy
Ksztattki i akcesoria pokrywane sg zywicg epoksydowa w procesie kataforezy,

ktéra zapewnia jednolite osadzanie i doskonate pokrywanie krawedzi powtoka.
Zoptymalizowany przez SAINT-GOBAIN PAM proces naktadania powtok bazuje na
pieczotowitym przygotowaniu powierzchni produktéw przed naniesieniem ostatecznej
powtoki. Proces polega na doktadnym piaskowaniu i nastepnie kapieli chemicznej,
ktora poprzedza procedure kataforezy, a dziatania te majg da¢ pewnos¢ silnego
przylegania finalnej warstwy ochronne;j.

Na koncu cyklu, elementy sa wygrzewane w piecu po to, aby usieciowic
powtoke epoksydowa.

Istotna poprawa:

- Przyleganie powtoki epoksydowej do zeliwa,

- Odpornos¢ na korozje dzieki zastosowaniu powtok.

$rutowanie Kapiel Goraca kapiel

+4 ER] CEEV X

Suszenie w piecu Wychtodzenie
W temp. 180°C
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Intensywne uzytkowanie

Odpornos¢ na zrace i/lub gorace scieki

W sytuacji, gdy zeliwny system kanalizacji wewnetrznej transportuje
ciecze zrace i/lub o wysokiej temperaturze, moze by¢ narazony na
agresywne - chemiczne i termiczne oddziatywanie.

B Wzmocniona wewnetrzna powtoka rur: aby uzyskac powtoke nieporowata
stosuje sie podwdjna warstwe zywicy epoksydowej naktadana dwuetapowo.

Odpornos¢ rur na grunty agresywne

lub niekorzystne warunki klimatyczne

Zewnetrzna powierzchnia rury, moze by¢ réwniez poddana
agresywnym czynnikom klimatycznym oraz gruntowym, w przypadku
instalacji przeznaczonej do zabudowy w gruncie.

B Zewnetrzna powloka antykorozyjna rur
Rury pokrywane sa metalicznym cynkiem w celu
wywotania ochrony galwanicznej.

Metaliczny cynk

Metalizacja cynkiem to aktywna ochrona Badania przeprowadzone przez centrum
wywotana poprzez proces galwaniczny doswiadczalne SAINT-GOBAIN PAM.

w ogniwie zelazowo-cynkowym. Dwa identyczne naciecia zostaly wykonane

na probkach tuz przed zanurzeniem ich
w wysoce korozyjnym roztworze:

)

Podwdéjne dziatanie:

« tworzenie stabilnej warstwy ochronnej
nierozpuszczalnych soli cynku

« samozabliznianie uszkodzen
Metalizacja cynkiem to doskonata
metoda powstrzymywania korozji, ktéra
jest niezwykle skuteczna w wydtuzaniu

czasu zycia produktéw poddanych Bez zabezpieczenia Z zabezpieczeniem
obcigzeniu w warunkach gruntowych lub cynkiem. Korozja po cynkowym. Krzysztaly
nacieciu soli cynku na nacieciu.

klimatycznych.

Rozwiazania dla ksztaltek i akcesoriow przeznaczonych do
ciezkich warunkow zabudowy.

Zgodnie z zasada ciagtosci bez stabych punktéw, powtoki ksztattek

i akcesoriow musza by¢ odporne na te same niekorzystne czynniki, co rury.
Réwniez dla tych czesci systemu istniejg powtoki antykorozyjne zdolne
oprzec sie agresywnemu dziataniu transportowanych cieczy lub otoczenia.
B Lepsza powtoka dla ksztattek

i akcesoriéow: zywica epoksydowa
nanoszona metoda fluidyzacyjna

Gruba powtoka antykorozyjna gwaran-
tuje dtuga zywotnos¢ produktow.

Metoda fluidyzacyjna polega na zanurza-
niu goracych odlewdéw w spulchnionym
sprezonym powietrzem proszku epoksy-
dowym. Nastepnie produkty sa suszone,
tak aby usieciowi¢ pofaczenia polimerowe
powioki epoksydowej. Perfekcyjna kontrola
temperatury i czasu zanurzenia decyduje

o grubosci powtoki 300 um (przecietnie).

Przez ponad 100 lat przeprowadzania testéw i badan ryku, SAINT-GOBAIN PAM
zdobyto ogromne doswiadczenie w dziedzinie odlewania zeliwa. Aby dotrzymac¢
kroku w ciagle pojawiajacym sie zmianom w wymaganiach eksploatacyjnych, zostaty
opracowane coraz bardziej efektywne powloki ochronne.
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W Charakterystyka $ciekow
bytowo-gospodarczych

Dla typowych sciekéw takich jak: ,szara woda”, ,czarna woda”
i wéd opadowych. Dla systeméw zainstalowanych ponad gruntem,
w gruncie, na ptytach fundamentowych oraz zabudowanych w betonie.

Aby zapewni¢ przejrzystg forme wytycznych dla gamy S i gamy PLUS w zakresie odpornosci
chemicznej sciekdéw, SAINT-GOBAIN PAM przeprowadzito 20 dodatkowych testéw wobec
wymagan normy PN-EN 877 na produkty zawierajace detergenty (do mycia podtég, prania
itd.) oraz na produkty specjalne (odplamiacze, $rodki do udrazniania rur, itd.) wystepujace
w 0goélnym uzyciu.

Badania przeprowadzono na prébkach w rekomendowanej przez producenta wyzszej
temperaturze 70°C, niz ma to miejsce w normalnych warunkach, gdzie zazwyczaj goraca
woda posiada ok. 50-60°C.

Po zakoniczeniu badan, rury i ksztattki natychmiast wyczyszczono w celu wyeliminowania
wszelkich zanieczyszczen, a nastepnie poddano badaniu powtok pod katem rdzewienia
i pecherzykowania, zgodnie z norma ISO 4628-2 i 3. (Badanie zgodne z PN-EN 877).

Czas trwania badania jest uwazany za rownowazny z ekstrapolacja do realnego "N
oddziatywania chemicznego w trakcie 7 do 10 lat (10 do 15 min ekspozycji dziennie).

Jednakze, powyzsza metoda badan symuluje duzo ciezsze obcigzenia, poniewaz badana

probka jest utrzymywana w ciggtym kontakcie z roztworem przy statej temperaturze oraz

nie jest przewidziane ptukanie w trakcie przeprowadzania testu.

Stezenie pH| 23° 50° | 65° | 70° Czas trwania -
roztworu testu -
Stona woda Taka jak morska 309/l 28 dni .
Detergenty 28 dni ——
Proszki do Prania Pranie wstepne 2ml/l 7,1 28 dni
Imiekczanie 2ml/l 76 28 dni
Detergenty z Kuchni Tabletki myjace 3¢/l 9,3 28 dni
Zele do naczyri 3¢/l 98 28 dni
Plyny na naczyn 2mi/l - |7,65 Nie dotyczy 28 dni
Wybielanie Typu ,ACE” 7,7 28 dni
Potaczone czynnosci | Pranie + wybielanie |2 ml/I+3 ml/l| 7,7 28 dni
Pranie + zmigkczanie | 2ml+3ml/l | 7,7 28 dni
Produkty czyszczace | (zyszczenie podtdg gml/l 82 dohtlxi(eczy 28 dni
Odplamianie gml/l 8,25 Nie dotyczy 28 dni
(zyszczenie toalet Zel do toalet. 20ml/l |545 28 dni
Zel do czyszezeniarur | 0,33ml/l | 13 Nie dotyczy 4 dni
Odkamieniacz do rur 80 ml/l 2,07 28 dni

Systemy kanalizacji wewnetrznej rekomendowane do

powyzszych zastosowan

Systemy S, wyposazone w uszczelke z EPDM s3a w petni przystosowane do uzycia wg wyzej
wymienionych obcigzen.

S - system: kompletna gama zeliwnych rur i ksztaltek oraz uszczelki.

SMU/ENSIGN gama bezkielichowa: 11 $rednic od DN 60 do DN 600

EEZI-FIT — nowa gama zeliwnych ksztattek kielichowych w zakresie od DN 50 do DN 150
do szybkiego i tatwego montazu systeméw kanalizacyjnych
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Rekomendacje

Odpornos¢ na konwencjonalne scieki z gospodarstw domowych,
zgodnie z PN-EN 877.

Szara woda, czarna woda oraz woda deszczowa.

® Gamarur SMU S B Gama rur SME

Podstawowa powtoka zewnetrzna Zewnetrzna powtoka cynkowa

Podstawowa zewnetrzna (powtoka gruntowa):
Lakier akrylowy koloru czerwono-brunatnego
Srednia grubo$¢ powtoki: 40 um

Podstawowa powtoka wewnetrzna:
Dwu skfadnikowy lakier epoksydowy w kolorze brunatno-zéttym
Srednia grubo$¢ powtoki: 130 um w jednej warstwie

B Ksztattki i akcesoria: SMU S, SME i EEZI-FIT
powioki zewnetrzne i wewnetrzne epoksydowe, nakladane metodg kataforezy

ook N4,
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BW Charakterystyka
zastosowan wedtug
wymagan technicznych
oraz specjalistycznych

|—
Odprowadzanie zrzutéw Sciekéw agresywnych nad i pod powierzchnia gruntu.

Scieki agresywne charakteryzuje sie wedtug: zawartosci (kwasy, zasady, I
rozpuszczalniki, weglowodory...), zwigzkéw chemicznych i temperatur. Gama produktéw
Plus dzieki swoim powtokom antykorozyjnym, zapewnia zwiekszong odpornos¢
chemiczna i jest szczegdlnie dobrze przystosowana do intensywnego uzytkowania.
Odpornos¢ na goraca wode: praca ciagta 24 h przy temperaturze 95°C oraz cykliczna
(1500 cykli po 5 min w temperaturze pomiedzy 15°C a 93 °C)

Odpornos¢ na srodowisko zasolone: 1500 h

Odpornos¢ chemiczna: 1<pH<13

Obligatoryjne zastosowanie gamy produktéw PLUS z uszczelkag EPDM
Kwasy, zasady, roztwory soli oraz najczesciej spotykany zakres temperatur
pH 20°C 60°C 80°C
Woda Woda zasolona NaCl 30 g/I 5,6
Woda zdemineralizowana 6,6
Woda zanieczyszczona 6,9
Detergenty
Srodki czystosci 10% 7.4
Srodki piorace wolne od fosforanéw 7,7
Srodki czyszczace do zmywarek 5% obj. 9
Roztwor amoniaku 10% 9,5
Czysty roztwdr amoniaku 10
Odplamiacze / Utleniacze
Typ ,ACE DELICAT” 5% 472
Typ ,BECKMANN" pastylka/5 | 93
Typ ,BLANKO” pastylka/5 | 10,3
Kwasy mineralne
Kwas solny HCL 5% 1
Kwas siarkowy H,SO, 10% 1
Kwas siarkowy H,SO, 1% 2
Kwas fosforowy H,PO, 10% 1,3
Kwas fosforowy H,PO, 5% 1,8
Kwas fosforowy H,PO, 2,5% 2
Kwas azotowy HNO; 10% 2
Kwasy organiczne
Kwas mlekowy 10% 1,1
Kwas mlekowy 1-5% 2,2
Kwas cytrynowy 5% 2
Kwas octowy 30% 2,9
Kwas octowy 10% 3,2
Zasady
Wodorotlenek sodu NaOH 12
Wodorotlenek sodu NaOH 13,6
Amoniak NH; 12,1
Wodorotlenek potasu 13,6
Wybielacz 10% 12
Wybielacz 30% 12
Wybielacz 100% 12,5
Sole
Chlorek potasu KCl 3% 4,2
HaH,PO, 4% 4,2
(NH,)250, 3% 6,7
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Obligatoryjne zastosowanie gamy produktéw PLUS z uszczelka NBR
Rozpuszczalniki w najczesciej spotykanych zakresach temperatur oraz gorace oleje
\ [ pH | 20c | e60c | s0cC

Rozpuszczalniki (z wyjatkiem acetonu)
Etanol, metanol, glikol —
Ksylen —
Benzyna lakiernicza —
Benzyna, olej napedowy, ropa naftowa —
Smary, pochodne ropy naftowej —
Oleje o wysokiej temperaturze

Jesli nie opisano lub nie podano intensywnosci zastosowania, prosimy o kontakt.

W tabeli powyzej zaznaczono zakres stosowania rur SMU; kolor

— jasno zielony - rury zgamy S

— ciemno zielony - rury z gamy PLUS

Wybér odpowiedniego systemu nie zalezy tylko od rodzajéw ptynéw i zakresu
temperatury, ale réwniez od czasu trwania dziennej eksploatacji oraz intensywnosci
przeptywu Sciekéw.

W przypadku $ciekdw o skrajnych pH oraz przy temperaturach powyzej 23°C nalezy
stosowac rury i ksztattki z gamy PLUS.

Gama produktéw PLUS rur bezkielichowych to: 11 srednic od 50 do 600 mm.

Rekomendacje

Odpornos¢ na agresywne i / lub gorace Scieki

B Rury gamy produktéw Plus
Powtoka wewnetrzna: dwusktadnikowy
lakier epoksydowy koloru
brunatnozéttego.

Dwie warstwy wyktadziny wewnetrznej
bez porowatosci.

Srednia grubos¢ podwéjnej warstwy
powtoki: 250 um

ny, koloru szarego.
Srednia grubos$é powtoki: 300 pm.

m Ksztattki i akcesoria gamy
produktow Plus

Gruba polimeryzowana powtoka epok-

sydowa naktadana metoda fluidyzacyj-

Uwagi:

« Do transportu $ciekdw zawierajacych kwasy, zasady, roztwory soli, w powszechnie
wystepujacych zakresach temperatur rekomenduje sie regularne stosowanie gamy
produktéw Plus wyposazonej w zigcza z uszczelkami EPDM.

« Do transportu rozpuszczalnikéw, goracych olei oraz $ciekdw zawierajacych sladowe
ilosci weglowodoréw, rekomenduje sie regularne stosowanie gamy produktéw Plus
wyposazonej w ztgcza z uszczelkami NBR
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W Charakterystyka
oddziatywania
czynnikéw
zewnetrznych

W gruncie, system kanalizacyjny narazony jest
na niekorzystne oddziatywanie czynnikéw
srodowiskowych.

Kanalizacja podziemna - chemiczne obcigzenia
spowodowane agresywnoscia gruntow.

Podziemna czes¢ kanalizacji moze by¢ uktadana w gruntach nie-
jednorodnych lub glebach agresywnych. Rurociag, zabezpieczony
ochrong galwaniczng moze by¢ instalowany bez wymaganych
systematycznych analiz gruntu.

Rekomendacje

Odpornosé na agresywne oddzialywanie
gruntu

B Rury gamy produktow Plus
Powtoka zewnetrzna: antykorozyjna powtoka metaliczne-
go cynku naktadana ogniowo 130 g/m? + farba akrylowa
koloru szarego.

Srednia grubo$¢ powtoki: 40 um

W Ksztattki i akcesoria gamy
produktéw Plus

Gruba powtoka epoksydowa naktadana
metoda fluidyzacyjng, koloru szarego.
Srednia grubo$¢ powtoki: 300 um.

B Zlacza do zabudowy w gruncie
Kanalizacja podziemna jest narazona na
obcigzenia masa gruntu, co moze spo-
wodowac wystapienie sit $cinajacych na
zkaczach. W tym wypadku rekomenduje
sie zastosowanie ztgczy szerszych i wyko-
nanych ze stali nierdzewnej, aby dodat-
kowo unikna¢ korozji spowodowane;j
agresywnoscia gruntu.

14 - pAM - Zeliwo bezkielichowe



E
g
s
8
e
2
s
3
S
7

Ponad poziomem gruntu systemy odprowadzenia wody szarej,
wody czarnej oraz wody deszczowej wystawione sg na niekorzystne
oddziatywania klimatyczne.

Ekspozycja systemoéw zewnetrznych lub fasadowych.

W trakcie eksploatacji, zewnetrzne systemy kanalizacyjne oraz odwodnieniowe w zalezno-
$ci od warunkéw klimatycznych, moga by¢ poddawane réznym niekorzystnym oddziaty-
waniom takim jak: promieniowanie ultrafioletowe, mgta solna, kondensacja pary wodnej,
procesy zamrazania i rozmrazania.

Systemy kanalizacyjne musza by¢ sprawne, mimo ekspozycji na niekorzystne warunki
zewnetrzne.

Powtoka cynkowa zdecydowanie podnosi odpornos¢ rur oraz przedtuza ich zywotnos¢.

Rekomendacje

Odpornos¢ na ciezkie warunki klimatyczne

B Gama produktéw Plus lub SME (str. 11)

Badz réwniez,

m Dekoracyjne zestawy do
odprowadzania wody deszczowej
»~Residentielles”

Powtoka zewnetrzna: antykorozyjna powtoka

metalicznego cynku naktadana ogniowo
130 g/m” + farba akrylowa koloru bezowego.

B Kompletna gama ksztaltek i akcesoriow dla systemow
odprowadzania wody deszczowej

Gama ,Residentielles”
2 mozliwe ksztatty: okragty lub karbowany
Oraz 2 profile: prosty lub z katowy

2 dtugosci: 1Tm-2m

3 $rednice: 75,100 i 125 mm

- montaz - pchaj i facz,

- zgodnos¢ wykonania powtok w rurach
i ksztattkach,

- dwie mozliwe metody mocowania:
konwencjonalne wsporniki lub ukryte
w $cianie w celu zabezpieczenia este-
tycznego wygladu fasady.

Zgodny z norma PN-EN 877 system
odprowadzania wody deszczowej
+Residentielles”, podnosi wartos¢ nieru-
chomosci oraz wzmaga estetyke budynku.
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W Trwatos¢ i wytrzymatos¢
mechaniczna

Elementy systemu rurowego musza by¢ w stanie wytrzymac nieprze-
widziane sytuacje takie jak przypadkowe uderzenia przed lub w trak-
cie instalacji, podczas sktadowania, przenoszenia i transportu, ktére
moga zdarzy¢ sie na terenie budowy. W trakcie eksploatacji, instalacja
zewnetrzna narazona jest na uszkodzenia poprzez ré6znego rodzaju
przypadkowe uderzenia, a niekiedy akty wandalizmu.

Aby unikna¢ wiekszych lub mniejszych uszkodzen, ktére moga by¢ bardzo
kosztowne i prowadzace do powaznych zaburzen w dziataniu systemu, wcze-
$niejsza decyzja o wyborze materiatu powinna by¢ gteboko przemyslana.

Odpornos¢ na uderzenia i na sciskanie

Zeliwo znane jest ze swojej wytrzymatosci. Jakoé¢ produktéw PAM zapewniona jest przez
dokfadng kontrole sktadnikéw metalu oraz procesu produkgji.

Procesy wirowego odlewania rur metoda De Lavaud, a nastepnie ich wyzarzania, daja naszym
produktom ponadprzecietne wtasciwosci mechaniczne.

Kluczowe cechy mechaniczne wymagane przez norme PN-EN 877 kontrolowane sg podczas
trzech testéw i przeprowadzane na rurach tuz po procesie obroébki cieplnej, gdzie ocenia sie
wytrzymatos¢ na rozcigganie, odpornos¢ na sciskanie i twardosé.

Dodatkowo, technolodzy podjeli decyzje za utrzymaniem testu gilotyna, ktére to badanie jest
dobrym wyktadnikiem jakosci przeprowadzonej obrébki cieplnej.

Proces De Lavaud

Proces ten polega na stopniowym wprowadzaniu do szybko obracajacej
sie stalowej formy ciektego metalu, ktérego sktad i temperatura sa precy-
zyjnie kontrolowane. Zewnetrzne $cianki formy sa schtadzane poprzez cyrkulacje wody, co
powoduje, ze ptynny metal szybko stygnie przed wyciagnieciem go z formy.

Proces charakteryzuje sie szybkim schtodzeniem metalu, co daje lepsze krzepniecie wewnatrz
formy, a to pozwala na uzyskanie bardziej homogenicznej struktury metalurgiczne;j.

Obrodbka cieplna

Rury odlewane odsrodkowo umieszczane sa i obracane w piecu gdzie
wyzarza sie je w temperaturze 950°C, i ponownie stopniowo schtadza.
Krok ten jest niezbedny dla procesu, poniewaz zmienia strukture
metalurgiczna zeliwa. Zmniejszenie ilosci weglikdw i zwiekszenie ilosci
ferrytu znacznie poprawia wiasciwosci mechaniczne zeliwa i reduku-
je twardos$¢ powierzchni. W procesach zastosowanych przez Saint-
Gobain PAM grafit zawarty w zeliwie formuje sie klastry, w pofowie
drogi pomiedzy struktura ktaczkowatg, a sferoidalna.

I Rury Procesy Saint Gobain PAM Inni Wyn;e;?_aEr&i%;\; rml
V\!ytrz;{ma’:osc na rozcigganie probki w MPa 300 270 200 min.
($rednia wartosc)

Odpornos¢ na $ciskanie w MPa .
($rednia wartos¢, rury DN 100) 450 360 350 min.
Twardosé p.ovinerzc.hm wg E?rllnella 220 245 260 max.

w HB stopni ($rednia wartosc)

Powyzsze wyniki wskazuja na wieksza odpornosé na uderzenia i zgniecenia, fatwiejsza obréb-
ke i ciecie. Oznacza to réwniez, ze produkty sa prostsze w instalacji na miejscu budowy.
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Odpornosé na

rozszerzalnosc cieplna

Wiekszos¢ ciat statych po podgrzaniu rozszerza sie oraz ma tendencje
do wydtuzania wraz ze wzrostem temperatury.

Dla systeméw rurowych wykonanych z materiatéw, ktére sg narazone
na wysokie poziomy rozszerzalnosci cieplnej, nalezy podja¢ $rodki

zaradcze juz na etapie projektowania.

Zeliwo, ktérego rozszerzalnosé cieplna jest bardzo mata nie wymaga
specjalistycznego wspornikowania oraz stosowania tacznikéw
kompensacyjnych. To sprawia, ze praca nad projektem jest tatwiejsza
oraz unika sie dodatkowych kosztéw na etapie instalacji.

Wspotczynnik
rozszerzalnosci cieplnej
zeliwa oraz innych

materiatow

Wspotczynnik rozszerzalnosci cieplnej
dla zeliwa wynosi - 0.01 mm/m/°C - jest
bardzo malty i bardzo podobny do takich
materiatow jak stal i beton, co powoduje,
ze budynek i system rurowy moga
wspolnie ,pracowac” i sie rozszerzac.

Termiczna rozszerzalnosc zeliwa i innych materiatow
dla 10 metrowego odcinka przy wzroscie temperatury do 50°C.

0,0104 mm/°C.m w52 mm  Zeliwo szar .
0,07 mm/°C.m =35 mm PVC 7 razy wiecej
0,150 mm/°C.m =75 mm PP 14 razy wiecej

Dla kanalizacji zeliwnej system
wspornikowania projektowany jest
tylko do przenoszenia ciezaru ruriich
zawartosci, co znacznie ulatwia prace
projektowe. (Zobacz nasze zalecenia
w zaktadce Specyfikacja Techniczna).

Rury z tworzyw sztucznych pod
wplywem wzrostu temperatury
znacznie sie rozszerzaja. W tym
wypadku systemy wspornikowania
musza by¢ odpowiednio dobrane

i zaprojektowane, poniewaz moga
powaznie wplywac na stabilnosc oraz
wydajnosc rurociagu w czasie.

Termiczna rozszerzalnosc¢

tworzyw sztucznych

Aby unikna¢ zniszczenia sieci
kanalizacyjnej pod wptywem jej
rozszerzalnosci cieplnej, systemy rur
plastikowych wymagaja zastosowania
specyficznych akcesoriow — facznikdéw
lub przegubdéw kompensacyjnych,
wspornikéw pozwalajacych na ruchy
osiowe, z czego przynajmniej jeden

z dwéch przesuwny.

Jezeli powyzsze srodki ostroznosci nie
zostang zastosowane, rozszerzenie
moze zostaé przeniesione na rurociag
i powodowac jego odksztatcenie.

Zeliwo moze by¢ stosowane bez wyzej
wymienionych drogich akcesoriow,

a to sprawia, ze proces projektowy
staje sie latwiejszy oraz zmniejsza sie
ryzyko pomylek na etapie instalacji.

Powyzsze wtasciwosci systemu rur
zeliwnych sa réwniez cenne przy
obiektach inzynierskich takich jak mosty,
gdzie rozszerzalno$¢ materiatu musi

by¢ doktadnie przeanalizowana w celu
zapewnienia bezpieczenstwa konstrukcji.
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W Szczelnos¢

Systemy kanalizacji Sciekowej, musza by¢ szczelne podczas eksploatacji.
Kazda usterka moze spowodowa¢ powazne szkody, gdzie wycieki,
sgczenia oraz powolne przenikanie moze generowa¢ kosztowne

naprawy i zaklécenia.

Mechanicznie skladane, zeliwne systemy SAINT-GOBAIN PAM
zaprojektowano tak, aby w szybki i tatwy sposéb uzyskaé szczelnos¢
rurociggu, bez udziatu uciazliwych proceséw klejenia, topienia lub

spawania.

Wodoszczelnos¢ systemow
zeliwnych
Zeliwo jest materiatem bardzo gestym i nie-

porowatym, co sprawia, ze zeliwne systemy
rurowe sg wodoszczelne i nieprzepuszczalne.

Zeliwne elementy wchodzace w sktad
rurociggu, montowane sg w sposéb
prosty i sztywny za pomoca metalowych
facznikéw i obejm wyposazonych w ela-
stomerowe uszczelki, ktére zapewniaja
ukfadowi petng wodoszczelnos¢.

Do instalacji systemow zeliwnych podchodzi
sie w sposdb konwencjonalny, gdzie stosuje
sie proste narzedzia, ktorych uzycie nie sprawia
trudnosci ekipom montazowym, a wynikiem
tego jest brak pomytek i przeciekdw.

Latwo$¢ montazu gwarantuje, ze zatozona
wydajnos¢ systemu bedzie zawsze spetnio-
na, nawet w niesprzyjajacych warunkach

- w przeciwienstwie do rur tworzywowych,
gdzie procesy ich klejenia lub spawania
moga by¢ obarczone duzym ryzykiem, na
ktore wptyw maja warunki zewnetrzne (tem-

Wodoszczelnos¢

i konserwacja

Niekiedy zdarza sie, ze sie¢ kanalizacyj-
na zostanie zatkana. Materiat, z jakiego
zostat wykonany rurocigg musi by¢
odporny na takie zdarzenia, co utatwia
jego konserwacje.

Systemy kanalizacji SMU S i SMU Plus sg
odporne na uszkodzenia we wszystkich
zabiegach konserwacji i obstugi, nawet
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peratura i wilgotno$¢ powietrza) lub brak
wysoko wykwalifikowanej ekipy montazowej.

Szczelnos¢ w czasie

Awarie sieci, zwigzane z wyciekami moga
wystapic¢ w trakcie eksploatacji. Moga
by¢ spowodowane przez przesuniecie
osiowe, Sciskanie, pekanie...

Diugotrwata szczelnos¢ zalezy od dwéch
gtéwnych czynnikéw:
« Braku pogarszania sie wlasciwosci rur:
Zeliwo jest bardzo odporne na proces
owalizadcji, a jego stabilnos¢ i specyficzne
wiasciwosci mechaniczne wykazujg nad-
zwyczajng odpornos¢ na duze obciagzenia
wystepujace w trakcie eksploatacji.
« Braku pogarszania sie wlasciwo-
Sci materialéw wspoétpracujacych
z elementami zeliwnymi:
Elastomery sa dokfadnie selekcjonowane
pod katem ich stabilnosci fizykochemicznych

w dtugim okresie czasu tak, aby zapewnic¢
gumowym pofaczeniom trwata szczelno$c.

Gamy produktow S i Plus,
po zmontowaniu za pomo-
c3 objem kotwionych,

z sukcesem przeszly test
ptukania wysokocisnienio-
wego, gdzie wartosc cisnie-

nia wody ptuczacej na wlo-
cie wynosita 150 bar i 100
bar przy wylocie. Podczas
testu nie stwierdzono prze-
ciekow lub przesuniec.

na wysokocisnieniowe ptukanie. Systemy
te zostaty poddane prébom wysokiego
cisnienia wedtug szwajcarskiej normy

SN 592012.

Trwatos¢ oraz statos¢ wymiarowa
elementoéw zeliwnych wraz z doktadnie
wyselekcjonowanym materiatem
elastomerowym zapewnia instalacjom
rurowym wysokq wydajnos¢ oraz
diugowiecznos¢.




Odpornosc na cisnienie

wewnetrzne

W sieci kanalizacyjnej okazjonalnie moze pojawic sie nadcisnienie.
Jednakze przecigzone sekcje rurociggu musza zagwarantowac
szczelnos¢ i wytrzymatosé mechaniczna.

Wytrzymate elementy z zeliwa moga wytrzymac kazde zagrozenie
spowodowane sitami cisnienia, jesli zastosuje sie obejmy kotwione.

Jakos¢ obejm i ich dobér zgodnie z ich przeznaczeniem, zabezpiecza
rurociag przed przesunieciem i roztagczeniem.

Wytrzymatosc zkaczy na cisnienie hydrostatyczne

a) Ztacza mechaniczne na ci$nienie
standardowe

Systemy kanalizacji sciekowej, ktore réz-
nig sie od systemow kanalizacji odwod-
nieniowej zakresami cisnien, podtagczone
sg do urzadzen sanitarnych zainstalo-
wanych na kazdej kondygnacji, gdzie

w sytuacjach awaryjnych (zatkanie, prze-
cigzenie sieci itp.) poszczegdlny odptyw
moze petni¢ funkcje spustowa. Cisnienia,
ktore wystepuja w sieci kanalizacyjnej
nie moga przekraczac cisnienia odpowia-
dajacego wysokosci jednej kondygnacji,
czyli okoto 0,3 bara.

LY

Szczegolne miejsca w rurociagu:
Przeciwstawienie sie sitom naporu
dziatajacym na koncéwki rurociggu

b) Ztgcza mechaniczne na wysokie
ci$nienia

W niektérych rzadkich przypadkach, sys-
tem kanalizacji $ciekowej moze przecho-
dzi¢ przez kilka kondygnacji bez zadnego
odejscia spustowego, co moze wywotac
przecigzenie sieci (zapchanie lub wypet-
nienie gtéwnego pionu $ciekowego).
Aby systemy kanalizacyjne byty odporne
na dziatanie wewnetrznego cisnienia
cieczy i w takich wypadkach zapewniaty
szczelnos¢ i stabilnos¢ rurociggu, musza
by¢ wyposazone w obejmy wytrzymuja-
ce cisnienie do 10 bar.

W niektérych specyficznych miejscach, rurociag moze by¢ narazony
na obciazenia wzdtuzne z powodu zmian kierunkéw lub spadkéw,
zwtaszcza przy odgatezieniach i zaslepkach. Aby ustrzec sie przed
ryzykiem roztgczenia lub wysuniecia sekgji rur, miejsca narazone na

takie ryzyko nalezy zakotwic:

- sekcja rury moze by¢ unieruchomiona pomiedzy dwoma punktami
statymi, na przyktad przy uzyciu podpér pionu,

- alternatywnie mozna zastosowac obejmy pazurowe
wysokocisnieniowe lub zwykte obejmy potaczone z obejma pazurowa.

Szczegdbtowe informacje dotyczgce montazu znajdziesz w dziale

Specyfikacja Techniczna.
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W Reakcja na procesy
starzenia

Systemy kanalizacyjne oraz odwodnieniowe, jako elementy zintegro-
wane z budynkami, musza pozostawac¢ sprawne w dtugiej perspekty-
wie czasu, pomimo niekorzystnych warunkéw eksploatacyjnych.

Starzenie sie materiatu odnosi sie do stopniowych i nieodwracalnych
zmian w jego strukturze i / lub w jego sktadzie, ktére moga mie¢ wplyw

na jego poézniejsze zachowanie lub serwisowanie.

Rownowaga wiasciwosci
mechanicznych zeliwa

Starzenie moze by¢ spowodowane
wewnetrzna niestabilnosciag materiatu,
obciazeniem srodowiskowym

lub chemicznym, naprezeniem
mechanicznym lub kombinacja kazdej
z tych przyczyn.

Jednakze dowiedziono, Ze zeliwo
zachowuje bardzo dtuga zywotnosc¢,
wynikajaca w szczegdlnosci

zZ jego niezmieniajacych sie wtasciwosci
mechanicznych w czasie.

Zeliwo nie jest wrazliwe na starzenie
termiczne.

« stata wytrzymatos¢ mechaniczna,

+ bardzo niska rozszerzalnos¢ cieplna
w poréwnaniu do tworzyw sztucznych,

« systemy rur zeliwnych nie sg podatne na
rozszerzalno$¢ cieplna w temperaturach
eksploatacyjnych.

Zeliwo nie odksztalca sie pod wplywem

naprezen mechanicznych

« sztywnos¢ obwodowa (mierzona
na zimno), na ktéra nie ma wptywu
temperatura, wynosi ok. 70 MPa i jest 8
razy wigksza niz rur PVC. Ta wiasciwosc¢
jest szczegdlnie doceniana przy
zabudowie rur w gruncie.

« sztywnos¢ wzdtuzna ufatwia montaz
wspornikéw i przyczynia sie do
bezpiecznego przeptywu medium
w sekcjach poziomych, ktére pozostajag
nienaruszone. Sprezysto$¢ wedtug
modutu Younga E jest oceniana na 80 do
120 GPa w stosunku do 5 GPa dla PVC.

« wartos¢ wytrzymatosci na rozcigganie
zeliwa jest 8 razy wieksza niz dla PVC:
200 MPa do 50 (opor czastkowy, 50 lat
zgodnie ze standardem). Wiasciwo$¢ ta
ma ogromne znaczenie w przypadku
przecigzenia sieci.

Wiasciwosci zeliwa zapewniaja
stabilnos¢ systemoéw oraz bezpieczna
i dlugoterminowa eksploatacje.
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Odpornos¢ na warunki

klimatyczne

Wihasciwosci materiatdw sg niezwykle wazne,
w sytuagji, gdy sa one sktadowane lub wysta-
wione na niekorzystne warunki (wydtuzona
ekspozycja na promieniowanie ultrafioletowe
lub duze zmiany temperatur...). Struktura zeli-
wa nie ulega zmianom pod wptywem oddzia-

tywania warunkéw klimatycznych.
A

Starzenie
polimerow:
Pogorszenie wiasciwosci

mechanicznych pod wptywem
oddziatywania temperatury.

Pod wptywem temperatury tworzywa
sztuczne moga by¢ narazone na dwa
rodzaje uszkodzen, uwzgledniajac w tym
rowniez temperature pracy:

- Owalizacja to proces nieodwracalnego
wydtuzenia materiatu spowodowanego
przez dwa potaczone ze soba czynniki:
temperatury oraz istotnego obcigzenia
mechanicznego. Systemy rurowe z PVC
oraz HDP E sg szczegdlnie wrazliwe
w miejscach poziomego przebiegu ruro-
ciagu, gdzie sekcje zamocowane pomie-
dzy dwa wsporniki moga sie uginac pod
wiasnym ciezarem.

- Zmiana granicy sprezystosci:
wiekszos¢ materiatéw z tworzyw sztucz-
nych ,rozmigka” pod wptywem wzrostu
temperatury. W przypadku spadku tem-
peratury wrecz przeciwnie, krystalizuje
sie. Dla przyktadu PVC sztywnieje i pod
wptywem obciagzerh mechanicznych moze
popekac. Zakres temperatur pracy PVC
wynosi od - 20°C do 80°C, ale w zaleznosci
od warunkéw moze by¢ znacznie wezszy.

Starzenie fotochemiczne

Materialy tworzywowe w zaleznosci od
ich rodzaju i oddziatujacych na nie czyn-
nikéw klimatycznych (takich jak promie-
niowanie stoneczne, wilgotnosc i ciepto),
sg narazone na starzenie fotochemiczne.
W takich warunkach ich powierzchnia
moze ulec zmianom, a co gorsze, ich
whasciwosci mechaniczne mogg zostac
gteboko zmodyfikowane, co niekorzystnie
wplywa na eksploatacje.

Powyzsze zagrozenia moga réwniez wysta-
pi¢ w trakcie powolnego chemicznego
oddziatywania rozpuszczalnikéw, nawet
w srodowisku wodnym.



Zgodnos¢ z normami
oraz znaki jakosci

System Zarzadzania

Jakoscia

Fabryki, w ktérych produkowane sa
nasze wyroby posiadajg certyfikaty zgod-
nosci z norma I1SO 9001, ktéra okresla
wymagania dla systemu zarzadzania
jakoscia. Zakres tej normy obejmuje
procesy projektowania, rozwoju, kon-
troli jakosci produkgji, szkoler i nadzoru
administracyjnego.

Spelnienie wymagan
normowych.

Systemy rurowe PAM sg zgodne

z Europejska norma PN-EN 877 (Rury

i ksztattki z zeliwa, ztacza i elementy
wyposazenia instalacji odprowadzania
wod z budynkéw). Norma ta okreslajac
wymagania techniczne dla produktéow
zeliwnych, jest najbardziej wymagaja-
cym dokumentem na rynku.

W szczegodlnosci ustanawia wymagania
dotyczace:

- reakgcji na ogien (zakres produktu),

« odpornosci na cisnienie wewnetrzne,

« tolerancji wymiarowych,

+ wytrzymatosci na rozcigganie
i Sciskanie,

« potaczen i ich szczelnosci,

« powtok wewnetrznych i zewnetrznych
i ich zastosowania

Norma ta okresla réwniez metody badan

i system zarzadzania jakoscia. Norma PN-EN
877 jest dokumentem samo deklarujacym,
tzn.: producent ma prawo samodzielnie
zadeklarowac, ze produkty przez niego
wytwarzane sg zgodne z powyzsza norma.

Jednakze, zgodnos¢ z norma PN-EN 877
potwierdzona przez niezalezna jed-
nostke certyfikujaca (sprawdzenie
wszystkich kryteriow normowych, oraz
przeprowadzenie okresowych badan
kontrolnych), moze dac¢ pewnos¢, ze sys-
tem spetnia wszystkie parametry.

Jakos¢ gam produktowych takich jak

SMU/S, SMU/Plus, s3 gwarantowane przez
znaki jakosci: BBA, Kitemark i / lub znak NF.

Normy Normy
Europejskie miedzynarodowe

Rury i ksztattki z zeliwa, ztacza i elementy

z budynkéw -- Wymagania, metody badan
i zapewnienie jakosci

wyposazenia instalacji do odprowadzania wod

EN 877

Rury i ksztattki zeliwne kanalizacyjne (bezkielichowe)

1SO 6594

Uszczelnienia elastomerowe — wymagania
materiatowe

EN 681-1 1SO 4633

i wsparcie posprzedazowe

Wymagania dla systemu zarzadzania jakoscig
projektowania, rozwdj produktu, produkgja, instalacja

1SO 9001

System zarzadzania srodowiskowego

1SO 14001

Standardy badan

kéw badan reakcji na ogien

Klasyfikacja ogniowa wyrobdw budowlanych i ele-
mentéw budynkoéw. Klasyfikacja na podstawie wyni-

EN 13501

-Czes¢ 1-

ptonacego przedmiotu

Badania reakcji na ogierr wyrobéw budowlanych

Wyroby budowlane, z wytaczeniem podtogowych,
poddane oddziatywaniu termicznemu pojedynczego

EN 13823

instalacji kanalizacyjnych

Pomiary laboratoryjne hatasu pochodzacego od

EN 14366
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Ochrona oséb i mienia.

BV Bezpieczenstwo pozarowe

Najwieksza odpowiedzialnos¢ za bezpieczestwo pozarowe w budynku
ponosi Inspektor, ktory musi przestrzega¢ obowiagzujacych przepiséw. W mys|
zasady zapobiegania pozarom, w budynkach obarczonych duzym ryzykiem,
takich jak budynki wielokondygnacyjne, nalezy zastosowac materiaty

0 ograniczonej palnosci.

Dwa ponizsze pojecia stosuje sie w odniesieniu do bezpieczenstwa pozarowego:

Reakcja na ogien

Jest to natychmiastowa reakcja na wybuch
pozaru, skfonnos¢ do zaptonu lub palnosci.
Powyzsze reakcje sg ocenione na podsta-

wie standaryzowanych badan i opisane wg

klasyfikacji EUROKLAS. \

Znak C€

Oznakowanie znakiem CE jest obowiazkowe

i wymagane przez Europejska Dyrektywe dotycza-
cg materiatow budowlanych (DPC 89/406/CEE).
Znak CE musi by¢ umieszczony na produkcie
przed dostarczeniem na rynek europejski.

« W celu zapewnienia swobodnego przeply-
wu produktéw na terenie Unii Europejskiej
i Europejskiego Obszaru Gospodarczego,

« W celu zapewnienia, ze produkty nie stano-
wig zagrozenia dla mieszkancéw i uzytkow-
nikéw budynkéw,

+ W celu wdrozenia takich samych kryteriow
bezpieczerstwa na terenie catej Europy,

a okreslaja to podstawowe wymogi doty-
czace zdrowia publicznego, bezpieczenstwa
i ochrony konsumentéw

Oznakowanie produktéw znakiem CE potwier-
dza, ze sg one zgodne ze zharmonizowang cze-
$cig odnoszaca sie do norm, ktdre spehiaja.

Zeliwne systemy PAM

w reakgji na ogien

Dla systeméw odwodnieniowych, wyma-
gania dotyczace bezpieczenstwa w razie

pozaru, istnieja tylko na poziome podsta-
wowym.

Dla systeméw zeliwnych, badania i specy-
fikacje techniczne okreslone sg w znoweli-
zowanej normie PN-EN 877, a w rozdziale
»~Reakcja na ogien” wymagany jest tylko
certyfikat wydany przez niezalezne labo-
ratorium w celu uzyskania znaku CE.

Zeliwo, jako materiat sam w sobie
jest sklasyfikowany w kategorii A1 wg
Euroklasy - reakcja na ogien.

W badaniach przeprowadzonych przez
akredytowane laboratorium CSTB, pro-
dukty zeliwne SAINT-GOBAIN PAM (rury,
ksztattki i wyposazenie w tym uszczelki ela-
stomerowe i powtoki) otrzymaty doskonata
ocene wg klasyfikacji Euroklasy.

A2 -s1,dO

Dla kategorii emisja dymu oraz wytwa-
rzanie ptonacych kropli, produkty SAINT-
GOBAIN PAM uzyskaty odpowiednio naj-
wyzsze mozliwe oceny: s1i d0.

TT It EN 877 CE A2 -1, d0

Aby byto mozliwe poréwnanie produktow
budowlanych, klasyfikacja wg EUROKLAS bazu-
je na zharmonizowanych metodach badar
i rankingu okreslajacemu reakcje na ogien.

Oceny A1 i A2 zarezerwowane sg tylko dla pro-
duktéw niepalnych lub nieznacznie palnych.

Tak wiec, pod katem bezpieczenstwa
ogniowego, zeliwo pozostaje jednym

z najbezpieczniejszych materiatéw do sys-
temow kanalizacyjnych.

Gama zeliwnych produktow SAINT-GOBAIN PAM spefnia
wszelkie wymagania normy PN-EN 877. Zgodnos¢ potwier-
dzona jest przez komplet Znakow Jakosd nadawanych sq
przez akredytowane laboratoria strony trzeciej, ktdre po
przeprowadzeniu okresowych badari potwierdzajqi gwa-

rantujq wlasciwosci systemu.
Podklasa - emisja dymu EUROKLASY Poprze;irr;l:cll(llsaksayflkaqa
s1: niska emisja dymu
s2: $rednia emisja dymu A1 - - Niepalny
s3: wysoka emisja dymu | A2 sl do MO |
A2 s1 di1
Wytwarzanie ptonacych kropli A2 s2
dO: nie wytwarza s3 M1
d1: wytwarzanie trwa krocej niz 10 s sl do
d2: ptonace krople B s2 d1
s3
s1 do
C s2 di M2
s3
sl do M3
D s2 di1
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Wiele budynkéw nie jest wystarczajaco zabezpieczona w przypadku
wybuchu pozaru. W takiej sytuacji ogien moze sie bardzo szybko
rozprzestrzenic niszczac w kilka godzin budynek, mienie, oraz moze

zagrazac zyciu mieszkancow.

Kiedy wybuchnie pozar pierwszym celem jest spowolnienie jego
rozprzestrzeniania w kierunku poziomym i pionowym.

System kanalizacji wewnetrznej nalezy dobrac¢ w taki sposob, aby
byt ognioodporny i nie pozwalat przedostac¢ sie ptomieniom na inne

kondygnacje budynku.

Odpornosc¢ ogniowa
jest to dany czas, w trakcie ktérego ele-

ment budowlany zachowuje swoje wtasci-
wosci podczas pozaru.

W przypadku wybuchu pozaru, podstawo-
wa sprawa jest zabezpieczenie konstrukgji
budynku przed wczesniejszym zawale-
niem, nastepnie ograniczenie rozmiarow
zniszczen tak, aby mozliwa byta ewakuacja
mieszkancow i / lub zabezpieczenie mienia.

A

Zasada przegrod

Przepisy przeciwpozarowe dla budynkow,
jesliistnieja, oparte sa na zasadach przegréd.
Wewnatrz budynku, przegroda ma za zada-
nie zabezpieczenie danej przestrzeni przed
ogniem w przyjetym czasie. Wymagania
dotyczace czasu zatrzymania ognia dla scian
(powtoki i plyty) to przewaznie 2 godziny
lub mniej, a w wyjatkowych przypadkach
4 godziny.

Powyzsze wymagania zaleza od rodzaju
budynku i ilosci mieszkaricéw, a w odniesie-
niu do prawa istniejacego w réznych krajach
moga sie bardzo réznic.

Wymagania pozarowe
dla systemow kanalizacji

wewnetrznej

Systemy kanalizacyjne przechodzace mie-
dzy poziomami budynku majg spetnia¢
wymagania pozarowe i nie mogga by¢
zrodtem otwartych ptomieni pomiedzy
przegrodami. W zadanym czasie, instalacje
musza stawi¢ opdr pozarowi, rozprzestrze-
nianiu sie ognia, dymu, goraca lub toksycz-
nych produktéw spalania miedzy jedng,

a drugg przegroda.

obcigzenie

Limit
temperatury

Dla rur z tworzyw sztucznych procedury
powstrzymania ognia polegaja na zasadzie
,Zatykania otworu”. Funkcja ta zapewniana
jest przez zastosowanie przejs¢ ogniowych
rekomendowanych przez producentéw.
Materiaty plastikowe, ktére sa bardzo wraz-
liwe na ciepto i nie sg odporne na ogien,
nie pozostaja na swoim miejscu nawet

w przypadku powstrzymania pozaru.

Badania laboratoryjne wykazaty, ze w przy-
padku braku aktywacji lub poprawnej pracy
przej$¢ ogniowych oraz w zaleznosci od typu
materiatéw tworzywowych, najwiekszym
zagrozeniem sg zwigzki powstate z procesu ich
spalania (ptonace krople) oraz opary i dymy.*

Rozwigzania

SAINT-GOBAIN PAM

Zeliwo produkcji SAINT-GOBAIN PAM jest
materiatem niepalnym o temperaturze
topnienia ponad 1000°C. W wiekszosci
wypadkéw materiat ten nie wymaga dodat-
kowych zabezpieczen pozarowych.

SAINT-GOBAIN PAM przeprowadzito na
zeliwnych systemach rurowych serie badan
i testow, w celu podania precyzyjnych reko-
mendacji dla odpornosci ogniowe;j.

W wiekszosci przypadkdw istnieje mozliwos¢
wykonania zabezpieczenia z wetny mineral-
nej. Dla petnego bezpieczenstwa zalecamy
zastosowanie aktywnej ochrony PAM-Protect
ktdry jest potaczeniem zaprawy ogniotrwatej,
uszczelniajacg otwory oraz przejécia stropo-
we. SAINT-GOBAIN PAM udowodnit,

Ze system moze sprosta¢ wymogom izolacji
ogniowej do 240 minut (4 godziny).

Zeliwo produkcji SAINT-GOBAIN PAM
jest niepalne, nie wzmaga ptomieni, nie
dostarcza gazéw ani dymoéw mogqcych
opoznic dziatania strazakéw oraz nie
zagraza innemu wyposazeniu.

*Testy oghiowe przeprowadzone w latach 2011-2012 zgod-
nie z PN-EN 1366-3 w centrum doswiadczalnym EFECTIS
Europejskiego lidera w dziedzinie inZynierii pozarowej, testow
pozarowych, kontroli i certyfikacji materiatow budowalnych.
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BV Akustyka

Hatas w budynkach uwazany jest za szkodliwy dla zdrowia i jakosci zycia.
W ostatnich 30 latach dotozono wszelkich staran, aby wytlumic dzwieki
dochodzace z ulicy oraz z wnetrza budynkéw. Réwniez zatozenia zwigzane
z polityka redukcji energii i zwigzane z tym rozwigzania izolacyjne
instalacji grzewczych, powoduja potrzebe wyciszenia dzwiekow.

Wsréd podstawowych kryteriow pordwnawczych systemoéw kanalizacji
wewnetrznej, wlasciwosci akustyczne traktuje sie, jako jedne

z najwazniejszych, zaraz po bezpieczenstwie pozarowym: systemy

z zeliwa posiadaja ponadprzecietne wtasciwosci akustyczne, a dzieki
rozwinietej gamie akcesoriow oferujg znakomitg charakterystyke pracy.

Hatas pochodzacy od
systemow rurowych
i urzadzen

Akustyka, a zeliwne
systemy kanalizacyjne
SAINT-GOBAIN PAM

Hatas emitowany przez kanalizacje wewnetrzng
sklasyfikowany jest na podstawie rozporzadze-
nia ,Ochrona przed hatasem i drganiami”.

Hatas pochodzacy z systeméw rurowych
spowodowany jest energig dzwiekowa
wywotang przez turbulencje przeptywajacej
cieczy lub powietrza, ale w wiekszosci
przypadkow jest to efekt mechanicznego
splywu cieczy po wewnetrznych $ciankach rur.

Przepisy i wymagania dotyczace hatasu

Hatas wystepujacy w powietrzu

W przypadku, gdy materiat jest gesty i zwarty,
Scianki rur nie przenosza drgan powietrza; tak
jak w przypadku zeliwa, ktdre oferuje swoiste
wiasciwosci akustyczne.

Halas przenoszony przez konstrukcje

Kiedy hatas wytwarzany w rurze nie

jest przenoszony przez powietrze, jego
pozostatosci przenoszone sg w postaci wibracji
na konstrukcje budynku. Podczas, gdy masa
zeliwa ogranicza poziom drgan, pofaczenia

i mocowania z budynkiem rozprzestrzeniajg
hatas. Cel: wythumi¢ wibracje na
polaczeniach ze strukturg budynku.

N

Hatas jest to energia wptywajaca na cisnienie powietrza, przenoszona za
pomoca wibracji. Dzwiek mierzony jest za pomoca decybeli (dB) przy uzyciu

skali nieliniowej.

Identyfikowalne i mierzalne s3 nastepujace kategorie hatasu:
- Hatas wystepujacy w powietrzu: wibracje rozprzestrzenione w powietrzu.

W przypadku systeméw kanalizacji wewnetrznej, hatas ten jest styszalny gtéwnie
w pomieszczeniu gdzie znajduja sie rury kanalizacyjne.

- halas przenoszony przez konstrukcje: wibracje przenoszone przez budynek.
Hatas bedzie zauwazalny w pomieszczeniach przylegtych do rur kanalizacyjnych.

Hatas:
Ustawowe wymagania dla ,hatasu od

urzadzen” przenoszonego przez konstrukgje,

rozrdzniane sa na pomieszczenia gtosne

i pomieszczenia ciche wraz z warunkami
dzwiekoszczelnosci. Dla pomieszczen
gtosnych wymagania dotyczace hatasu
oscylujg na poziomie ok. 35 dB lub wiece;j.
Dla pomieszczen cichych, przewaznie
mieszkalnych, stuzacych do odpoczynku,

nauki i pracy, wymagania dotyczace hatasu mieszczg sie na granicy 30 dB, oczywiscie

w przypadku, gdy takie regulacje istnieja.

y Dvrar Sokany
— prmnoss
s
Fratas # dngania I_I:I
proi mocowan

T

Komfort akustyczny jest zr6znicowanym kryterium wskazujacym na jakos¢ konstrukgji.
Projektant budynku oraz projektant przygotowujacy szczegétowa specyfikacje materiatowa,
muszg wspoélnie zdefiniowac specyficzne wymagania, ktore udoskonalg ostateczng budowle.
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Rozwigzania
SAINT-GOBAIN PAM

Wibracje przenoszone na strukture budyn-
ku thumione sg poprzez instalowanie ,ttu-
mikéw akustycznych” w pofaczeniu z:

« obejmami wyposazonymi w elastomero-
we uszczelki redukujace kontakt metalu
z metalem i zapobiegajace przenoszeniu
wibracji.

« jesli jest wymagane, stosuje sie ogumo-
wane wsporniki lub ttumiki akustyczne
oraz podpory piondw wyposazone w pod-
ktadki elastomerowe.

W roku 2008, SAINT-GOBAIN PAM zlecito
szereg badan poréwnawczych dla hatasu
przenoszonego w powietrzu oraz przeno-
szonego przez konstrukcje w warunkach
instalacyjnych opisanych w normie

EN 14366, w Instytucie Fizyki Budowlanej
Frauhofera w Stuttgarcie.

Poniewaz wszyscy producenci systeméw
kanalizacji wewnetrznej stosujq standar-
dowy protokdt z badan, pozwala to projek-
tantom budynkéw poréwnac ich wyniki.

Wyniki badan dla systeméw rurowych PAM, zgodnie z norma EN 14366.

Przeplyw I/s

Hatas wystepujacy
w powietrzu

Hatas przenoszony
przez konstrukcje

2 4 8 2 4 8

Zwykte stalowe wsporniki 47 50 54 26 31 34

SMU Wsporniki antywibracyjne 48 51 53 19 24 32
Zwykte stalowe wsporniki +

PAM Acoustic 48 50 54 5 1 19

* wyniki testu dla srednicy DN 100

N

PAM Acoustic: thumik akustyczny

Ttumik akustyczny zaprojektowano, aby zredukowac hatas przenoszo-
ny przez konstrukcje pomiedzy systemem rur a budynkiem.

Urzadzenie to wykonano w obudowie ze stali nierdzewnej z wewnetrz-
nym elastomerowym amortyzatorem, montowanym pomiedzy tylng
czescig wspornika, a strukturg budynku (Sciana, sufitem, itd.).

Ttumik moze by¢ stosowany z wspornikami do rur z zeliwa, bez wzgle-
du na srednice, od DN 40 do DN 150 i instalowany w pozycji poziomej

lub pionowe;j.

Hatas wystepujqcy w powietrzu lub przenoszony przez strukture: Wszystkie instalacje
wraz ze wspornikami dostarczane przez SAINT-GOBAIN PAM spetniajq podstawowe
wymagania obowiqzujgcych norm. W przypadku szczegolnych wymagan, ttumiki PAM
Acoustic zastosowane wraz ze zwyktymi wspornikami dajq znakomite rezultaty, znacznie

przekraczajqce podstawowe wymagania.

Na uzyskane wyniki wiasciwosci akustycznych systemédw rur i ich wyposazenia, dodatkowo
moze mie¢ wplyw szereg innych czynnikdw takich jak: rodzaj $cianek lub plyt dziatowych.
Aby przedstawi¢ rzetelne wytyczne, SAINT-GOBAIN PAM przeprowadzito dodatkowe badania
lepiej dostosowane do znanych praktyk budowlanych: otwarty lub zamkniety szacht, zmiany

w gestosci przegrod.
Petny raport dostepny jest na zZyczenie.
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W Srodowisko

Recykling w 100%, wyko-
rzystywany nieskonczenie
wiele razy bez jakiejkolwiek
utraty wlasciwosci.

Zeliwo produkowane jest z powtdrnie
przetwarzanego materiatu, co

Znacznie oszczedza zasoby naturalne.

W przeciwienstwie do produktéw z tworzyw
sztucznych, zeliwo pod koniec swojego
cyklu eksploatacji, moze by¢ catkowicie

i regularnie poddane procesowi recyclingu

Nic nie jest marnowane:
w sposdb nieszkodliwy dla srodowiska. wszystko jest
Systemy rurowe PAM mogg by¢ poddawane przetwarzane

procesom recyklingu bez pogarszania
swoich wiasciwosci. Innymi stowy, rura
moze zostaé przetworzona na rure.

Zeliwne systemy rurowe bazujg na zasadzie
modutowosci i skladaja sie z wymiennych
elementéw. Ich mechaniczne potaczenia
moga by¢ uzyte wielokrotnie, co powoduje,
Ze zmiana koncepcji zabudowy moze
nastapi¢ w kazdej chwili.

Ze wzgledu na stabilnos¢ i whasciwosci
mechaniczne systeméw rur zeliwnych PAM,
uwaza sie, ze ich zywotnosc jest dwukrotnie
wieksza niz alternatywnych produktéw
wytworzonych z tworzyw sztucznych.

W sytuacji, gdy system rurowy zostanie
zdemontowany lub zmodyfikowany,
wytaczone elementy moga by¢ ponownie
uzyte, co zmniejsza ilosci odpaddw.

T =¥ a s

BT RCLARATE Environmental Product

P W AR T Declaration (EPD) - Raport
rm:f_’:f.':-—r- . o
e z cyklu zycia produktu

Aby poméc klientom w podejmowaniu swiadomych
it T decyzji, SAINT-GOBAIN PAM opublikowato w 2006 roku
: - uaktualniony raport EPD (FDES: Fiche de Déclaration
Environnementale et Sanitaire) dla swoich gam produk-
tow kanalizacyjnych i odwodnieniowych.

W odpowiedzi na $wiatowa potrzebe zharmonizowania
norm, miedzynarodowa norma I1SO 21930 okresla zasady
i wymogi dla deklaracji srodowiskowych (EPD) wyro-
béw budowlanych. Norma ta zawiera kompletny cykl zycia produktéw w for-
mie odpowiedniej analizy. Odpowiednikiem powyzszej normy byt wczesniejszy standard
Francuski NF P 01 010: obiektywna analiza cykléw zycia i zuzycie energii w odniesieniu do
funkcyjnej jednostki (UF) *, ktory byt zdecydowanie bardziej wymagajacy i zdecydowano sie
na jego zachowanie.

Niektdre dane dotyczace rurociggdéw PAM:

Etap produkgji, odlewanie zeliwa, przypuszczalne zuzycie energii, faktyczne zuzycie:

« 1,94 Mj catkowite zuzycie energii pierwotnej / UF

Dla przypomnienia: roczne zuzycie energii przez trzyosobowa rodzine mieszkajaca w 65 m?

mieszkaniu wynosi = Energia Pierwotna = 62382,5 Mj,

+ 118 g CO, / UF = rekomendowany cel emisji przyjety przez Unie Europejska dla
nowych pojazdéw silnikowych.

« 10 litréw wody ze wszystkich zasobow / UF

Srednie dzienne indywidualne zuzycie wody w krajach rozwinietych = 150 I. Nalezy zauwa-

2y¢, ze wiekszos¢ wody zuzywana jest do proceséw chtodzenia, gdzie nastepnie odprowa-

dzana jest do srodowiska naturalnego bez jakiegokolwiek uzdatniania, ktére jest wymagane.

* 1 ml = wspdtczynnik zawierajqcy wszystkie niezbedne sktadniki do wytworzenia systemu rur wymaganych do
gromadzenia i odprowadzania sciekow i wody deszczowej w 4 kondygnacyjnym budynku przez okres jednego rok.
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System podcisnie-
niowy odwodnienia
dachu EPAMS®

System
rynnowy

System rurowy do
aplikacji klimatycznych

Ulepszenie i zoptymalizo-
wanie procesu instalacji

Jednym z celéw na etapie projektowania
produktéw z Zeliwa jest dazenie, aby byty
one |zejsze i tatwiejsze w instalacji, co znacz-
nie zwiekszy bezpieczenstwo robotnikéow.

Majac na celu zmniejszenie negatywnego
oddziatywania na srodowisko naturalne,
zautomatyzowano procesy produkcyjne

i kontrolne w celu zmniejszenia zuzycia
surowcow i energii, jednoczesnie optymali-
zujac jakos¢ produktu.

W ciggu ostatnich 20 lat ciggtego udo-
skonalania procesu odlewania odsrodko-
wego, profil i waga rur zeliwnych zostaty
zoptymalizowane przy jednoczesnym
podniesieniu swoich wiasciwosci wytrzy-
matosciowych.

10 kg masy mniej do podnoszenia dla
Srednicy DN 100, réwna sie zwiekszonej
wydajnosci w miejscu montazu.

Zobowigzania producen-
ta: ochrona srodowiska

i zdrowie pracownikow

Dla SAINT-GOBAIN PAM, zobowigzania

na rzecz zrbwnowazonego rozwoju oraz
dziatania zapewniajace fabrykom absolutng
zgodnos¢ z obowigzujacymi przepisami, to
dopiero poczatek.

Od zaktadéw produkcyjnych w przemysle
metalurgicznym wymaga sie zwiekszo-

nej dbatosci w przestrzeganiu instrukgji

i przepiséw, poniewaz ryzyko wystapienia
powaznych wypadkdw jest tam szczegdl-
nie wysokie.

System kanalizacji
sanitarnej

| wewnetrznej

1.

W europejskich fabrykach produkujacych
zeliwo wprowadzono System Zarzadzania
Srodowiskiem (Environment Management
System — EMS). Kompleksowo przyjete

i zaadaptowane rozwigzania w fabrykach

w 2004 roku w Telford w Wielkiej Brytanii
oraz w 2006 roku w Bayard we Francji
doprowadzito do petnej certyfikacji tych
zaktadéw wg standardu ISO 14001.
SAINT-GOBAIN jako $wiatowy lider w produk-
¢ji wyrobéw budowlanych ma na celu dostar-
czanie innowacyjnych rozwigzan, po to aby
podejmowac wyzwania zwigzane ochrong
srodowiska i ograniczeniem zuzycia energii.

Wszystkie produkty zaprojektowano z pet-
nym uwzglednieniem zagadnien $rodo-
wiskowych oraz pod katem podnoszenia
efektywnosci energetycznej w budynkach.

Koncern zobowiazany jest do ochrony zdro-
wia i bezpieczenstwa swoich pracownikéw,
zapobieganiu procesom szkodliwym dla
srodowiska, oraz petnej integracji socjalnych
i spotecznych aspektédw swojej dziatalnosci
w zarzadzaniu przedsiebiorstwem.

SAINT-GOBAIN jako czes¢ swojej strate-
gii i codziennych dziatan, zobowiazato
sie wdrozy¢ 10 punktow przyjetego

w 2003 roku przez Organizacje Narodéw
Zjednoczonych (ONZ), Swiatowego Paktu
(Word Pact) potwierdzajgcego zaangazo-
wanie na rzecz odpowiedzialnego i zréw-
nowazonego rozwoju.
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W =pams® zoptymalizu;j

odwodnienie dachu

Nowoczesna technika oparta na zasadach dynamiki ptynow.

Odprowadzanie wody z dachu w sposéb tradycyjny, odbywa sie przy sptywie
grawitacyjnym, za pomoca regularnie rozmieszczonych wpustéw. W przypad-
ku zwiekszenia powierzchni dachu, liczba ilosci wpustow réwniez rosnie.

W alternatywnej metodzie, zwanej ,podcisnieniowa”, odptyw wody odbywa sie za
pomoca rurociggéw pracujacych przy petnym wypehieniu, wykorzystujac zasa-
de zachowania energii mechanicznej pomiedzy najwyzszym punktem jakim jest
wpust, a najnizszym jakim jest gtéwna arteria odwodnieniowa (kolektor).

System EPAMS® to polaczenie wpustéw antywirowych, zapobiegajacych
dostawaniu sie powietrza do wnetrza rurociggu i systemu rur zeliwnych SMU.
Zastosowanie zeliwa w tych rozwigzaniach powoduje zwiekszenie niezawod-

nosci i trwatosci systemu odwonienia.

Drenaz grawitacyjny

Zakres zastosowania

Podcisnieniowy system odprowadzania
wody deszczowej EPAMS® przeznaczony
jest do odwodnienia dachéw budynkdw.
Szczegolnie dedykowany jest do odwadnia-
nia duzych powierzchni dachéw minima-
lizujac ryzyko przecigzenia ich konstrukgji:
budynki logistyczne, hale, magazyny, centra
handlowe, budynki uzytecznosci publicz-
nej takie jak stadiony lub lotniska®*.

Powyzszy system mozna réwniez zastoso-
wac w budynkach wysokosciowych.

*w przypadku, gdy dany rodzaj dachu objety jest
Aprobatq Techniczng.

Eksploatacja i aspekty
ekonomiczne pocisnienio-
wych systeméw odwadniania

W przypadku intensywnych opadéw desz-
czowych, woda sptywa w kierunku wpustéw
wyposazonych w mechanizm antywirowy.

W momencie, gdy kratka wpustu zostanie

w potowie zakryta woda — 30 mm - urzadzenie
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Drenaz podcisnieniowy

ogranicza naptyw powietrza do wnetrza syste-
mu rurowego i inicjuje zjawisko podcisnienia.

W momencie, gdy predkos¢ przeptywu
wody wzrasta, to naptyw powietrza do ukfa-
du spada; powoduje to wytworzenie proce-
su zasysania wody w wpustach dachowych.
Gdy w rurociaggu nie bedzie juz powietrza,
odwodnieniowy system podcisnieniowy
osigga swoj optymalny poziom pracy.
Rurociag EPAMS moze by¢ podtgczony do rury
spustowej za pomoca jednego lub kilku odcin-
kéw rur poziomych zainstalowanych bez spadku.

W dolnym odcinku rury spustowej srednica ruro-
ciggu jest zwiekszana generalnie przy zastosowa-
niu dwaoch rozmiaréw $rednic, powodujac zjawi-
sko dekompresji oraz redukujac predkosc prze-
ptywu. Tuz przed przytagczem do gtéwnej arterii
odwodnieniowej (kolektora) system powraca do
pracy przy przeplywie grawitacyjnym.

W przeciwienstwie do systemu z przeptywem
grawitacyjnym, system odwonienia podcisnie-
niowego pozwala na stosowanie poziomych,
dtugich odcinkéw rur o matej srednicy, niewy-
magajacych spadkéw. System podcisnieniowy
ma réwniez wiekszg zwartos¢ i oszczedza
powierzchnie uzytkowa. Catkowity koszt
systemu podcisnieniowego i grawitacyjnego
jest inaczej roztozony, ale to system podci$nie-
niowy ma mozliwos¢ zaoszczedzenia ilosci
rurociggéw podziemnych.




Wyzszos¢ systemu podcisnieniowego nad grawitacyjnym

w kontekscie bezpieczenstwa

Aby wykorzysta¢ potencjat energii odprowadzanej wody, przy zachowaniu
petnego bezpieczenstwa, system podci$nieniowy musi by¢ doktadnie zwymia-
rowany. Musi by¢ zaprojektowany wedtug szczegétowych zasad, ktére pozwola
zachowac petng kontrole nad predkoscia przeptywu, oraz bilansem cisnien
panujacych wewnatrz rurociggu. Ponadto, w celu wydtuzenia zywotnosci
podcis$nieniowego systemu EPAMS, SAINT-GOBAIN PAM wprowadzito uspraw-

nienia, dzieki ktérym ci$nienie dynamiczne panujace wewnatrz
systemu nigdy nie moze przekroczy¢ 5 bar.

Podcisnieniowy system EPAMS®: niezawodne
rozwigzanie dla petnego bezpieczenstwa.

System podcisnieniowy, ktéry pracuje przy catkowitym wypetnieniu przekroju rury, musi by¢
odporny na podcisnienie panujace wewnatrz uktadu. Wiasciwosci mechaniczne zeliwa i jego
stabilnos¢ umozliwiajg zastosowanie rur o mniejszych srednicach, o wiekszej zwartosci, oraz
wyzszej wydajnosci odwadniania. Szczeg6lng uwage zwrécono na proces projektowania
wpustéw dachowych, gdzie zwiekszajac ich przepustowos¢ zmniejszono ryzyko wystapienia
przecigzenia dachu. Metalowy system EPAMS® jest stabilny, trwaty i zapewnia petne bezpie-

czenstwo w dtugim okresie czasu.

- doktadne zarzadzanie projektami EPAMS® - studium wykonalnosci, doktadna analiza projek-
tu, zapewnia systemowi EPAMS sprawnos¢ oraz gwarantuje kierownikowi projektu catkowi-
ta pewnos¢ i niezawodnos¢ inwestycji po ukoriczeniu budowy.

Bezpieczenstwo funkcjonowania systemu zalezy od doktadnosci przestudiowania projektu, od

sposobu instalacji i od petnego przestrzegania zasad utrzymania sieci przez operatora budynku.

Wszystkie powyzsze rozwigzania pozwolily systemowi EPAMS® pozostac bezawaryjnym w ciggu

ostatnich minionych 14 lat od uruchomienia sprzedazy. System EPAMS® posiada Aprobate

Technicznq (14+5/01-656 i dodatkowo 14+5/01-656*01) i podlega szczegotowej kontroli.

EPAMS®: bazuje na
ponadprzecietnych
wiasciwosciach systemow
zeliwnych PAM.

Wiasciwosci zeliwa — wytrzymatosé mecha-
niczna, stabilnos¢, wspotczynnik rozszerzal-
nosci cieplnej, odpornos¢ na podcisnienie,
whasciwosci akustyczne, odpornos¢ na ogien
oraz doskonata zywotno$¢ - sprawiaja,

Ze system EPAMS® jest najlepszym wyborem
do zaprojektowania bezpiecznej i niezawod-
nej instalacji podcisnieniowe;j.

Przestrzeganie zasad i profesjonalizm.

Doradcy techniczni SAINT-GOBAIN PAM,
wyszkoleni w systemie EPAMS® s3 do
Panstwa dyspozycji w celu analizy i oceny
projektu odwodnienia dachu. Po potwierdze-

niu wykonalnosci projektu, zespdt techniczny
przygotuje opracowanie techniczne oraz
oszacuje wielkos¢ sieci. Osoby zaangazowane
w projekt pozostana do Paristwa dyspozydji
do momentu odbioru robét.

Wiedza i znajomos¢ systemu, pozwoli naszym
specjalistom znalez¢ najbardziej optymalne
rozwigzania w Paristwa projekcie.

]

wana jest zazwyczaj przez instalatoréw
wyszkolonych na naszych produktach. Na
postep prac, duzy wptyw ma sprawdzony
i tradycyjny sposéb montazu, pozwalajacy
sprostac¢ trudnosciom i ograniczeniom

w miejscu instalacji, aby w 100% osiggna¢
zaktadang wydajno$¢ systemu.
SAINT-GOBAIN PAM bierze odpowiedzial-
nos$¢ za przeprowadzone przez siebie
opracowania techniczne. Aby sprawdzi¢
czy wybudowana instalacja odpowiada
ostatecznym ustaleniom i opracowaniom
projektowym, nasza firma deleguje do kon-
troli pracownika lub firme audytorska.

Certyfikat Zgodnosci Technicznej zosta-
je wydany, tuz po przeprowadzonej

wstepnej kontroli.
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Koszt awarii

W Catkowite koszty uzytkowania

Projekty budynkéw zawsze powinny by¢ rozpatrywane jako catos¢.

W wiekszosci krajow rozwinietych, branza budowlana reprezentuje zuzy-
cie 40% energii i prawdopodobnie w nadchodzacych latach, menedzero-
wie beda traktowa¢ priorytetowo konserwacje obiektow i ich remonty.

Powszechng prawda jest, ze w wiekszosci sytuacji, zeliwne systemy
kanalizacyjne sa najmniej podatne na zniszczenie. W celu ustalenia,
jakie materialy beda najbardziej odpowiednie, najpierw nalezy rozwazy¢
prawdopodobne niebezpieczenstwa wynikajace z wystapienia awarii:

zaktdcenia, kwestie higieny i hatasu.

Koszt produktu i koszty
instalacji.

Kiedy wstepnie rozpatrujemy i poréwnu-
jemy materiaty, zeliwo z pewnoscia nie
jest najtariszym rozwigzaniem.

Jednakze, zeliwo oznacza:

- Szybka instalacja w tradycyjny spo-
s6b przy uzyciu ztaczy mechanicznych
lub na wecisk przy uzyciu prostych narze-
dzi, bez klejenia lub spawania, zaoszcze-
dzamy czas i koszty pracy.

- Brak kompensatoroéw, co utatwia pro-
jektowanie oraz pozwala oszczedzi¢ na
drogich kompensatorach cieplnych.

« Brak potrzeby stosowania systema-
tycznej ochrony przeciwpozarowej
lub przejs¢ ogniowych z powodu swo-
ich wiasciwosci antyogniowych.

- wieksze zabezpieczenia przed hata-
sem, z powodu swoich dobrych wiasci-
wosci akustycznych, co oznacza oszczed-
nosci na ptytach gipsowo-kartonowych
przy tych samych poziomach dzwigku.

- mniejsza owalizacja w stosunku do
innych materiatéw, w przypadku zabu-
dowy w ziemi, gdzie nacisk gruntu lub
innych obciazen jest prawdopodobny.

Trwatosc¢ i mniejsze wyma-
gania konserwacyjne:

Zeliwo posiada sprawdzong zywotnosé

przekraczajaca znacznie 50 lat, dzieki

swoim doskonatym wiasciwosciom

mechanicznym i wysokiemu margineso-

wi bezpieczenstwa podczas eksploatacji.

» SAINT-GOBAIN PAM nieustannie prze-
prowadza badania na powtokach
ochronnych w celu wydtuzenia zywot-
nosci produktu.

« Zeliwne sekcje systemu kanalizacji PAM
eksponowane w piwnicach, parkingach
podziemnych s bardziej odporne na
zniszczenie niz inne materiaty. Réwniez sg
zdecydowanie mniej wrazliwe na pekniecia
i uszkodzenia przed procesem instalacji.

« Zeliwo zabudowane w gruncie oferuje
wieksza odpornos¢ na ruchy gruntéw
i jest mniej zawodne w niesprzyjajacych
warunkach.

« Kanalizacja zeliwna PAM w normalnych
warunkach wymaga minimalnej obstu-
gi i konserwacji w okresie eksploatacji
budynku, co stawia jg na pierwszym
miejscu w momencie wyboru instalacji
zabudowanej w trudnodostepnych miej-
scach gdzie ewentualna naprawa lub
konserwacja moze sprawia¢ powazne
niedogodnosci dla mieszkancéw.

+ W razie potrzeby, wymienne obejmy
czynig naprawe latwiejsza i tansza,
bez potrzeby wycinania rur w pionie
kanalizacyjnym. Szeroka gama elemen-
téw rewizyjnych (czyszczakéw) zabudo-
wana w istotnych miejscach pionu, ufa-
twia konserwacje i czyszczenie instalacji
w przypadku braku jej droznosci.

Zeliwne systemy kanalizacji bezkielichowej SAINT-GOBAIN PAM to polaczenie:
Wiekszego bezpieczenstwa: odpornos¢ ogniowa, odpornos¢ cisnieniowa.

Wiekszego komfortu: wtasciwosci akustyczne.

Wiekszej elastycznosci: mozliwos¢ rozbudowy lub modernizacji.

Nasze systemy kanalizacyjne w pelni spelniajace wymagania srodowiskowe oraz
sanitarne, powinny przekonac cie, ze nie zawsze warto wybierac¢ najnizsza oferte, ale
warto wybrac rozwigzanie o najlepszym stosunku jakosci do ceny.
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Katalog produktéw

KATALOG PRODUKTOW
SAINT-GOBAIN PAM

Rury zeliwne bezkielichowe
systemu SMU - ENSIGN S, SMU -
ENSIGN Plus, system kielichowy
SME i ksztattki kielichowe EEZI-FIT.

® Obszerny zakres rur i ksztattek
kielichowych i bezkielichowych

oraz akcesoriow

® Wykonanie do nadziemnych
i podziemnych zastosowan

® tatwy montaz instalacji przy
uzyciu prostych narzedzi
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' PAM SMU°®S

W (DENTYFIKACJA PRODUKTOW

Rury
Data
PAM-SMU°® S, Nazwa produktu oznakowanie CE / klasyfikacja pod katem reakgji na ogiern ~ Rozmiar rury produkgji
do zabudowy we-
wnetrznej
PAI SMU S ArfrrnEia Ce Az-st dl Made in France  a21-3 B84 DN 100
Zgodno$¢ z norma Zgodnie
z oznaczeniem BBA
Kraj pochodzenia
Zgodnie z norma NF
Zgodnie z norma EN 877, rury, ksztattki, ztacza i elementy wyposazenia oraz uszczelki powinny by¢ oznaczone w sposéb
trwaly i czytelny i powinny z zawierac nastepujace informacje:
+ nazwa producenta lub jego znak « wielko$¢ nominalng DN, lub kilka DN, tam gdzie ma to
« identyfikacje miejsca produkgji zastosowanie
« okres produkgji, kodowany lub niekodowany + projektowany kat ksztattek
- powotanie sie na niniejsza norme - identyfikacje akredytowanej strony trzeciej, tam gdzie ma
to zastosowanie
W przypadku rur, powyzsze znakowanie nalezy stosowac przynajmniej raz na metr ich dtugosci.
Ksztattki

Oznaczenia na korpusie ksztaltek gamy SMU® S

PAM-SMU® § PA™ SMU S
EN 877 = fTTm
zgodnos¢ z Norma @ 1-3 EN877
NF/BBA = BBA ISO6594
zgodnos¢ ze zna- C€E A2-5s1,d0

kami jakosci Made in France

Oznakowanie CE = A2-s1, dO (patrz strona 22)
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PAM SMU®S

RURY il

Rura bezkielichowa (L=3 m) PAM SMU S

50 58 156360 12.50
70 78 156454 17.00
75 83 156452 18.30
100 110 156560 24.30
125 135 156733 34.30
150 160 156824 40.90
200 210 156948 67.40
250 274 157047 97.30
Oznaczenie rury (przyktad dla rury DN 300) 300 326 157112 126.80
400 429 185193 177.70
500 532 185194 244.90
600 635 185195 321.90

* Srednica zewnetrzna

Duze Srednice powyzej DN 400 sg dostepne umer ref. aga

w diugosciach 2,8 m. 400 429 216735 165.90
500 532 222513 228.60
600 635 222514 300.40

Zabezpieczanie zakonczen cietych rur - EXTREM 1 - jeden skladnik

Czerwona epoksydowa farba wykonczeniowa

ol Numerrel Ciecie na placu budowy powinno by¢ Farba ta taczy w sobie fatwosc uzycia i
_I_Poj. 500 ml 226962 przeprowadzane na c;ystej'rurze, z qutkl ol'<res schmecg. Dostepna jest w
- zachowaniem katéw i usunieciem pojemnikach 250 ml i 500 ml z
Poj. 250 ml 226788 ewentualnych zadzioréw oraz powinno wbudowanym pedzlem. Dla przyktaduy,
by¢ zabezpieczone jednosktadnikowa 500 ml pojemnik wystarcza na naprawe 75
Waga w kg farba wykoriczeniowg EXTREM 1. cie¢ DN100 (Srednia grubos$¢ warstwy
0,5mm).
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'PAM SMU®S

WV KOLANA

Kolana 15°
™ DN Numerref. b | H h Waga ga
50 155752 66 80 66 0.40
70 155781 88 98 78 0.60
H 75 176702 93 99 78 0.68
100 155816 121 112 83 1.00
125 155870 148 134 99 1.70
150 155903 173 148 108 250
200 155932 227 184 129 460
Kolana 22°
50 156388 70 88 66 0.45
i 75 156480 97 105 74 0.80
R 100 156598 126 125 84 1.30
125 156761 152 143 92 1.85
L] 150 156855 179 162 102 2.60
200 156974 233 200 122 440
298 250 157071 300 240 138 950
o 300 157136 356 279 157 1530
Kolana 30°
50 155753 76 97 69 0.50
¥ 70 155782 97 112 73 0.70
nl" 75 176703 102 114 725 079
| 100 155817 132 136 81 130
- 125 155871 160 164 96 2.00
150 155904 189 188 108  3.00
30° 200 155933 243 229 124 540
250 155948 309 270 133 9.70
300 155960 367 322 159 1550

Kolana wentylowane 88°

n entylagja umerref. L b Ij a | Waga
50 boczna 157581 169 166 59 95 2.15

50 osiowa 156585 169 166 59 200 2.15

boczna

Wszystkie srednice w mm, waga w kg
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Kolana 45°

DN Numerret. b | H h Waga

50 1%84 84 106 65 0.55

70 155780 108 129 74 0.90

75 156476 112 132 73 0.85
100 156593 142 158 80 1.57
125 156756 171 184 89 2.12
150 156850 199 210 97 3.19
200 156970 256 262 113 5.25
250 157069 324 319 125 10.00
300 157134 387 380 149 18.82
400 157175 540 573 270 34.34
=500 157190 678 730 350 64.00
600 175540 788 821 370  93.00

Kolana 68°

™ DN Numerref. b | H h Waga
50 156382 104 123 70 0.75
70 155779 123 139 67 1.10
75 156474 131 149 72 1.05
100 156591 159 176 74 1.80
125 156754 188 205 80 3.00
150 156847 219 237 89 410
200 156968 277 295 99 7.78

< 250 157067 343 358 104 14.65
300 157132 406 423 121  20.00

Kolana 88°

™ DN___ Numerref. b | H h Waga
50 156379 104 107 49 0.80
70 155778 130 132 54 1.40
75 156471 138 140 57 1.20
100 156588 166 169 59 222
125 156752 194 197 62 2.85
150 156844 227 230 70 434
200 156966 267 291 81 8.10
250 157065 360 363 89  13.50
300 157130 427 431 105 27.67
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W TROJNIKI

Trojniki 45°

' PAM SMU°®S
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DN dn Numerref. | L b H h a Waga
50 50 156435 185 144 165 124 36 1.15
70 50 155789 190 124 166 125 35 1.60

70 155806 215 179 195 140 35 230
75 50 156490 180 156 161 120 43 1.80
75 156544 215 179 198 140 40 235
50 156618 200 191 172 131 47 245
100 70 155831 235 213 208 153 48 3.50
75 156625 235 214 209 151 46 3.18
100 156701 275 238 253 175 45 3.95
50 156769 205 218 170 130 44 3.24
70 155879 240 236 208 153 49 4.30
125 75 156771 240 237 215 156 51 4.00
100 156775 280 261 254 177 47 5.15
125 156813 320 284 296 201 49 5.80
70 155910 245 259 208 154 52 5.60
75 176733 255 265 220 161 54 5.10
150 100 156879 295 287 262 185 54 6.10
125 156883 325 307 298 202 52 7.30
150 156931 355 323 333 219 53 8.70
70 155934 255 302 212 157 62 8.10
75 176734 260 303 218 159 64 74
200 100 156982 310 340 275 198 67 9.33
125 156984 340 360 310 215 64 10.69
150 156989 375 383 353 240 66 1232
200 157030 455 418 428 280 68 15.80
100 157073 330 398 276 198 72 13.60
125 157074 370 420 318 223 75 15.65
250 150 157075 405 440 358 245 75 17.25
200 157078 480 486 440 291 75 24.30
250 157106 580 537 530 335 70 32.80
100 157138 350 445 287 208 88 19.30
125 157139 360 464 316 221 80 20.00
300 150 157140 415 487 359 246 81 23.20
200 157141 485 547 454 305 81 28.40
250 157142 580 588 540 347 80 37.20
300 157169 660 634 661 431 115 50.60
400 300 157178 660 728 620 389 86 55.30
< 400 157185 835 820 795 492 101 82.50
500 300 157193 720 861 680 448 114 86.00
600 300 157205 225 965 683 452 115 100.00

Wszystkie Srednice w mm, waga w kg



Trojniki 68°

DN dn__ Numerref. L | b H h a Waga

50 50 156433 145 118 117 65 37 1.10

70 50 155788 145 133 115 62 36 1.30

70 155805 170 146 143 71 40 1.70

75 50 156488 155 140 122 69 42 1.40

75 156542 180 158 149 72 37 2.35

50 156616 155 168 123 69 43 1.80

100 70 155830 180 180 150 79 43 2.40

75 156623 185 186 155 79 44 2.40

100 156699 220 195 189 87 50 2.95

125 100 156773 225 222 190 88 50 3.80

125 156811 225 235 220 95 50 445

100 156877 235 243 194 92 55 4.90

150 <125 156881 265 262 226 101 56 6.50

150 156929 295 276 256 108 55 6.65

200 T150 156987 310 329 263 114 62 1020

200 157027 365 352 321 126 63  13.20

250 T200 157076 390 420 328 132 68 1848

<250 157104 460 452 408 154 77  20.10

300 300 157167 545 544 480 178 80  34.50
Tréjniki 88°

DN dn Numerref. | L | b H h a Waga

50 50 156431 145 110 111 53 31 1.10

70 50 155787 160 132 117 59 43 1.40

70 155804 180 135 139 61 38 1.70

75 50 156486 160 132 117 59 42 1.50

75 156538 180 138 140 57 37 1.95

50 156613 170 161 127 69 45 225

100 70 155829 190 166 145 67 45 2.40

75 156620 190 166 145 62 40 2.55

100 156695 220 172 174 64 41 2.65

o 50 156768 180 188 131 73 51 2.80

125 70 155878 200 194 150 72 48 3.40

100 155880 235 199 184 74 48 4.00

125 156809 260 205 209 74 48 450

50 156870 200 221 134 76 51 3.90

70 155909 215 221 159 81 53 4.80

150 75 156872 220 221 161 78 55 4.95

100 156874 245 227 190 80 52 4.90

125 155913 275 232 220 85 56 5.70

150 156925 300 237 243 83 55 6.50

200 100 156980 270 282 206 96 64 9.80

200 157024 365 388 296 86 67 11.10

250 250 157102 455 366 375 101 77 1850

300 300 157165 530 433 437 111 87  34.00
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"~ PAM SMU®S

W C/\WORNIKI

Czworniki 45°

umer ref. L b H h a Waga
100 100 156709 260 346 243 165 46 4.5
125 125 156817 305 421 285 190 45 7.3
150 100 156865 280 394 252 174 54 7.3
150 156936 355 488 334 277 55 11,7
200 200 157034 455 627 428 280 67 18,4
umer ref. L b H h a m
50 50 156437 145 178 118 64 35 1.30
75 50 156484 155 196 122 69 42 1.60
75 156546 180 234 149 72 36 2.20
100 75 156609 185 262 155 79 44 3.00
100 156707 220 281 189 87 50 3.90
125 100 156766 225 309 190 88 50 4.40
125 156815 255 336 220 95 51 5.95
150 125 156867 265 364 226 101 56 5.80
150 156934 295 392 256 108 57 8.10
200 150 156978 310 448 259 110 58 10.35
200 157032 365 494 321 126 67 14.00
Czworniki 88°
umerref. h a aga
50 155825 170 212 127 69 45 2.20
100 70 155826 190 222 145 67 44 2.70
A 100 156704 230 243 179 69 49 3.20
125 100 155874 235 263 184 74 48 5.00
L 150 100 155907 245 294 190 80 52 7.10
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Czworniki narozne 45°

100

100

260

227

., DN ___dn Numerrer. L D  H
156716

242

a Waga
166 46 5.20

75

75

156548

180

158

., DN _____dn Numerrer. L D  H

149

a Waga
72 36 2.30

100

100

156714

220

195

189

87 50 3.60

Czworniki narozne 88°

a Waga

100 70 155839 190 166 145 67 44 2.70
100 156712 230 177 179 69 44 3.40
125 70 155888 200 194 150 72 49 5.00
100 155889 235 199 184 74 48 5.00
150 100 155919 245 227 190 80 52 7.10
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'PAM SMU®S

W KSZTALTKIWYDEUZONE

Kolana 88° o wydtuzonym promieniu

DN 150

Rura odsadzkowa 65, 75, 130, 150, 200 mm

DN Numer TEI- I [ R Waga
100 156606 324 230 4.23
150 156860 349 210 8.00

W dolnej czesci gtéwnych pionéw kanalizacyjnych lub
odwodnieniowych, zalecamy stosowanie kolana o
wydtuzonym promieniu w celu poprawy przeptywéw
hydraulicznych oraz unikniecia zalegania osaddéw i
zapychania instalacji.

I Wamerel T FF Wag
5o 156386 185 133 75 109
o 156390 210 208 150 151
s T 156478 200 158 75 151
o 156482 230 233 150 232
o 155812 205 175 65 230
o 156596 215 185 75 247
100 5 156602 270 240 130 365
o 156604 250 260 150 332
o 155822 340 310 200 415
o 156759 236 210 75 367
125 156764 270 285 150 480
& 156853 255 235 75 505
150 756858 300 310 150 666
& 1569072 295 285 75 830
200 756976 350 360 150 1077
Kolana 45° i 88° z dlugim ramieniem
T DN_Angle  Numerref. L b aga
70 45 155786 319 108 264 190  2.60
70 88" 155785 292 130 214 160 _ 2.80
100 45° 155824 338 143 260 180 350
100 88° 155823 305 165 195 140 375
- I= -
Tréjnik 45° - z wydluzonym ramieniem
n umer ref. a aga
100 100 156726 260 282 450 340 630

przejs¢ przez sciany.

40-

Pojedyncze dtugie ramie pod katem 45°, przeznaczone jest gtéwnie do podtaczen rur
spustowych w miejscach o ograniczonym dostepie. Moze by¢ réwniez stosowane do

Wszystkie srednice w mm, waga w kg



Tréjniki 45° - z wydtuzonym ramieniem

100 100 156723 430 238 346 424 241 170 550
= 150 150 156938 705 323 571 684 403 350 1848
7 200 200 157036 770 423 600 749 383 320 28.00
Trojnik 68° - z wydtuzonym ramieniem
., ON  _an Numerret,. = L D _h | H | a Waga
100 100 156721 460 195 328 430 290 250 520
Trojnik 88° - z wydtuzonym ramieniem
DN dn Numerref. L b H ' h a Waga
100 100 156720 430 177 379 269 244 210 4380
al T h
k‘
|
Czwornik narozny 88° - z wydtuzonym ramieniem
100 100 156725 430 177 379 269 244 210 533
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'PAM SMU®S

W KORKI | REDUKCJE

Korki
™DN__ Numerref. L Waga
50 156376 30 025
N 70 155776 35 0.40
75 156466 35 0.45
L 100 156581 20 080
: 125 156749 45 120
150 156841 50 1.70
200 156963 60 320
250 157062 70 5.90
300 157127 80 9.40
Redukcje
DN dn______ Numerref. L h Waga
50 40 156354 75 40 030
70 50 155763 75 42 0.50
75 50 156424 80 47 0.70
50 156426 80 45 1.00
100 70 155801 85 45 0.90
75 156526 90 45 1.10
50 156428 85 50 150
125 70 155802 90 50 150
75 156528 95 52 130
100 156684 95 50 1.60
50 156430 95 55 1.90
70 155803 100 55 2.10
150 75 156530 100 57 1.70
100 156686 105 60 230
125 156805 110 60 1.95
75 156532 115 72 335
200 100 156688 115 70 3.65
125 156807 120 70 3.45
150 156919 125 65 3.85
T 75 156534 125 82 595
250 100 156690 125 82 570
150 156921 135 82 5.90
200 157020 145 80  6.10
T 75 156536 140 97 9.90
100 156692 140 95 9.10
300 150 156923 150 97 9.70
200 157022 160 95 9.70
250 157100 170 95  10.10
200 300 157163 200 100 _ 19.70
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CZYSZCZAKI | KORKI'NEE

Czyszczaki

DN Numer ref. L b ! wewn !zewn waia
s

Czyszczaki te tacza w sobie niezawodnos¢,

fatwos¢ uzycia i bezpieczenstwo F 50 156414 160 102 75 108 1.90
pracy: 70 155799 205 132 101 134 3.00
B Bezpieczenistwo pracy: oumm L~ 75 156513 205 132 101 134  3.00
Mozliwo$¢ upuszczenia przed 1 100 156659 250 157 128 160 4.50
otwarciem w przypadku ) 125 156794 280 192 154 189 6.50
wystapienia nadcisnienia (foto. 1). 150 156905 320 222 181 224 10.40
B Zachowanie swobodnego przepltywu 200 157015 360 270 181 224 1275
strumienia cieczy i eliminacja turbulencji: 250 157098 380 333 181 225 17.60
Ksztatt wewnetrznej wktadki elastomerowej (foto. 3-4). 300 157161 200 385 181 227 26.30

H Wygoda:
tatwosc otwierania i zamykania zeliwnej pokrywy za
pomoca standardowych narzedzi lub klucza nasadowego.
Na zyczenie, dostepne sg korki rozprezne w $rednicach DN
125/150/300 i 300 mm (do przeprowadzenia badania
szczelnosci instalacji). s

Czyszczaki dostepne sa réwniez w zakresie gamy Plus.
Na stronie 95, znajdujq sie informacje dotyczqce odpornosci w przypadku wystgpienia

nadcisnienia.
Korki rozprezne
™ DN DE  Numerref. [ —H_ Waga Vs
50 62 156374 45 20 034 M8x50
70 85 156468 70 25 066 MB8x50
75 20 156464 70 25 0.7 M8x50
75 SMA 80 226808 70 25 064 M8x50
100 118 156579 85 28 125 M8x60
Na zyczenie, dostepne sg korki 125 143 156747 85 30 1.7 M8x60
rozprezne w $rednicach 150 168 156839 88 35 24  M10x60
DN125/150/300 300 mm (do 200 220 156961 100 46 52 M10x70
przeprowadzenia badania
szczelnosci instalacji). Na stronie 95, znajdujq sie informacje dotyczqce odpornosci w przypadku wystqpienia nadcisnienia.
Podpory pionu
TN Wameref, L5 b ¢ @& D Wag
50 156413 220 150 195 30 17 8 108 2.10
, 70 177742 200 170 215 30 19 8 128 2.00
v 75 156512 220 175 218 30 19 8 133  3.00
100 156657 220 214 259 32 20 8 162 4,50
125 156793 220 228 275 32 20 8 187 5.50
150 156904 220 255 300 32 22 8 222 7.20
200 157014 220 310 362 36 22 8 278 10.00
250 157097 300 394 444 40 25 8 354 18.50
.r.: ' 300 157160 300 448 498 40 30 8 406 30.75
Waga w kg
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PAM SMU®S

W SYFONY KANALIZACYJNE T WENTYLACJA

Syfony do systemow odwodnienia wody deszczowej

. DN ‘ b hl ] Dostep\”) Waga
50 156420 240 190 143 39 33 112 60 201 EP 50 2.90
70 156521 280 264 150 52 43 162 60 230 TS50 5.48
75 156519 282 264 150 52 13 162 60 230 TS50 5.85
100 156668 381 325 216 55 15 216 100 326 TS50 9.50
125 156801 435 390 238 63 12 266 100 372 TS75 13.10
150 156912 482 470 257 65 8 340 100 417 TS125 21.80

200 157018 590 600 300 80 415 100 510 26,60

(*) rewizja czyszczqca w dnie: - EP poprzez korek rozprezny
- TS poprzez ptytke szczelng
Przeznaczone do sieci odprowadzajacych wode deszczowa
Strzatki odlane na zewnetrznej powierzchni syfonu pokazuja kierunek przeptywu.

=
=y
)

=

b

e

Syfony od DN 50 do DN 150 Syfony 250

Syfony DN > 250: instalacja za pomoca kolan 88°
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L I

e ——
250 900 725
300 1070 860

Wszystkie Srednice w mm, waga w kg



Syfon Kanalizacyjny

DN DE T Numerref, b ¢ h e H Waga
58 229107 165 262 - 187 80 245 2.75
83 156522 240 300 192 189 80 272 475
100 110 179013 316 382 255 240 80 350 9.20
150 160 156916 412 531 372 360 80 470 24.80

Odpowiedni dla wszystkich systeméw
kanalizacyjnych, syfon jest szczegdlnie
polecany do systeméw nieposiadajacych
wtdrnej wentylacji.

Zastosowanie go, zapewnia utrzymanie
wewnatrz korpusu odpowiedniego
poziomu cieczy, ktéra daje szczelnos¢

izabezpiecza przed odorami
wydostajacymi sie z kanalizacji w poblizu
zlewdéw, umywalek, wanien, wylotéw
wody deszczowej itp.

Dziatanie syfonu polega na
zabezpieczeniu efektu syfonowego
przed burzliwym odptywem z uktadu.

Przejscia dachowe: zeliwna ksztaltka kotnierzowa

Powietrze za pomoca wewnetrznych
przegréd w syfonie moze omina¢
zalegajaca wode, co powoduje
przerwanie prézni wytworzonej przez
odptywajaca wode.

286 135 215 6,1

g 100 205924

—r

324 158 246 6,6

Wagaw kg

125 205925

349 188 271 7,5

—

Waga

Numer ref. s

Uszczelka EPDM

Uszczelka NBR

80

179894

179895

0.2

100

207320

207319

| ) DN Numer ref. |
ﬁ% 80 205922
] \d
l— 00 —— >

0.3

125

207335

207334

0.3
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~ PAM SMU°®S

W KOMPENSATORY RUCHU

Miejsca zastosowania: Ksztattki te przeznaczone s3 do zaabsorbowania wzglednego
AY ruchu pomiedzy dwoma elementami rurociggu; kazdy z koricéw
zamocowany jest do dwdch oddzielnych elementéw konstrukgji.

L jest to wymiar kompensatora w pozycji neutralnej
Maksymalne dopuszczalne ruchy przedstawiono za pomoca trzech osi:

X ruch osiowy

0 > X Y ruch radialny pionowy
Z ruch radialny poziomy
Y4
Kazda referencja sktada sie z: Dopuszczalne ci$nienie dla DN 75 i DN 200:
« jednego kompensatora « podcisnienie do - 0.9 bara
+ dwdch obustronnych podpér pionéw + nadci$nienie do - 3.0 baréw (przypadkowe i wewnetrzne cis-

nienie hydrostatyczne)

Kompensatory ruchu do krétkich zakresow przesunieé

GO DB Numerref L b c A — Waga

= 75 83 155050 895 81 139 218 +£30 +30 =+30 18.4
- 100 110 172638 897 80 140 250 +30 +30 +£30 20.80
=125 135 155067 897 80 140 275 +30 +30 +£30 26.00
< 150 160 155072 909 78 142 300 +30 +30 +£30 2930
< 200 210 155077 932 78 142 362 +30 +30 +£30 4040

Waga
= 75 83 155051 1794 81 139 174 +£60 +£130 £130 25.60
=< 100 110 155063 1796 80 140 201 =60 =130 £130 2750
=< 125 135 155068 1796 80 140 227 =60 =130 £130 33.00
= 150 160 155073 1802 78 142 254 =60 =130 £130 39.80
= 200 210 155078 1824 78 142 306 =60 =130 £130 55.60

- - Wszystkie Srednice w mm, waga w kg
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SME / EEZI-FIT

GAMA KIELICHOWA RUR | KSZTALTEK (SME)
| KSZTAETKI EEZI-FIT)

Produkty SME i EEZI-FIT taczg w sobie wszystkie zalety zeliwa z prostotg montazu potaczenia kielichowego, ktéry trwa kilka sekund.

Rury kielichowe i ksztaltki SME sa dostepne w zakresie tradycyjnych srednic od DN 50 do DN 150 i nadal znajduja zainteresowanie inwestoréw
i wykonawcow przy inwestycjach kanalizacji sanitarnej (gtéwnie renowacji) oraz w systemach odprowadzenia wody deszczowej Gama SME jest
zgodna z norma PN-EN 877. Uszczelki do kielichow SME dostarczane sg oddzielnie (informacja str. 48).

Ksztattki kielichowe EEZI-FIT to nowy zakres produktow w zakresie $rednic DN 100 do DN 150, zaprojektowany do zastosowan w kanalizacji
nadziemnej. Gama EEZI-FIT jest w petni kompatybilna z produktami zakreséw SMU, zgodna z norma PN-EN 877. Ksztattki w systemie EEZI-FIT sg
dostarczane wraz z uszczelkami.

Rury kielichowe SME
DN DE Numer ref. L P Waga
155170 3 62 13,7
Po przecieciu rury po?qdanejest 50 58 155169 25 62 11,6
zabezpieczenie przecietych 155168 2 62 9,5
koncowek farba jednosktadnikow
EXTREME 1 (inf?)rj‘macja str. 33). ) ?g;?gl ; ZZ 149',74
155173 2,5 64 16,4
75 83 155172 2 64 134
207352 1 64 6,6
155180 3 66 26,3
155179 2,5 66 22,2
100 110 155178 7 66 182
207353 1 66 9,1
155189 3 66 37,2
155188 2,5 68 31,4
125 135 155187 7 68 257
207354 1 68 11,7
155193 3 70 44,3
155192 2,5 70 37,5
150 160 155191 7 70 308
207355 1 70 14,3

Trojniki 88° EEZI-FIT
: DN Numerref. A B C D E F G Waa

Proste 100x100 208195 250 210 40 145 105 68 148 5.6
150x100 216342 292 237 50 18 130 68 185 7.0
Z dostepem 100x100 208197 250 210 40 145 105 68 148 6.7

150x100 216314 292 237 50 18 130 68 185 8.0

D
222

D
}fr ¢

X
Y

Waga w kg

T Y
o e S
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W KS/ZTAYTKI KIELICHOWE

SME "JC" uszczelka

SME

SME "JL" uszczelka do toalet

T DN Numerref.  Waga

50 156036 0,05
75 156077 0,07
100 156133 0,09
125 156187 0,11
150 156233 0,13

DN Numerref. — Waga

75 156076 0,08
100 156132 0,13
Kolana 45°
umer ret. h aga
50 156033 184 116 120 79 1.3
75 156064 209 145 142 84 14
100 156111 226 169 159 81 2
125 156171 249 196 179 83 3
150 156022 273 224 201 88 42
umer ref. a aga
50 156038 200 100 2,4
75 156079 200 100 33
100 156135 200 100 47
125 156189 200 105 6,3
150 156235 200 110 8,2
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Trojnik 45° z dtugim kielichem

6. DN —dn_ | Numerref. T b H h a < P Waga
p 100 100 156011 350 230 248 113 76 210 140 540
|
C
™ DN dn | Numerref. | L b H & < Waga
50 50 156053 265 184 246 182 201 77 2,68
75 50 155994 270 211 250 188 204 80 34
75 156092 305 227 286 204 239 81 4
50 156007 265 232 247 183 197 81 4,36
100 75 156129 305 252 286 205 237 85 5
100 156151 334 271 317 214 266 75 5,8
125 100 156185 360 299 342 239 290 84 7,6
125 156019 400 331 377 255 330 78 9,25
100 156227 370 326 346 243 298 93 9,56
150 125 156231 410 357 387 264 338 87 11,38
150 156246 450 381 426 283 253 80 13,36
50 50 156057 265 310 246 182 200 77 3,65
75 50 156072 270 339 250 186 205 79 34
75 156096 305 372 286 204 239 80 5,47
100 75 156125 305 393 287 205 237 85 6,32
100 156155 370 463 347 244 302 90 8,54
125 100 156181 360 463 342 239 290 98 9,44
125 156205 401 527 377 255 330 84 12,28
150 125 156223 410 554 387 265 338 92 14,32
150 156250 450 602 426 283 378 90 17,6
Tréjnik 45° z wydtuzonym ramieniem
™ DN dn | Numerref. L b H h a < Waga
100 100 156015 510 287 487 384 230 442 154

W sprawie innych ksztattéw i kqtéw prosimy o kontakt z PAM
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" EEZI-FIT

W KS/ TALTKI KIELICHOWE

taczniki EEZI-FIT

v,
8

Kolana 88° EEZI-FIT o krotkim promieniu

umer ref, aga
100 208191 85 40 1.3
150 216312 114 55 2.0

Informacje o sposobie tqczenia na str. 95. Zapasowe usczelki dostepne w
opakowaniach zbiorczych po 10 sztuk.

‘! \ umer reft. aga
T Proste 100 208192 112 108 40 2.3
A 150 216313 154 145 50 5.0
L Z rewizjg 100 208194 112 108 40 34
150 216315 154 145 50 5.7
‘f B 4 |8 4
Kolana 88° EEZI-FIT o wydtuzonym ramieniu
umer reft. aga
Proste 100 215953 243 233 40 4.5
Zrewizjg 100 215952 243 233 40 5.6
w L
| 1
L AL
S
D
Inne produkty dostepne na zamdwienie Waga w kg
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Czwornik 88° EEZI-FIT

-
1
) v

umer rer. | aga
100 x100 208198 250 210 40 145 105 68 148 6.0

o

taczniki EEZI-FIT z odejsciami od 1 do 3 x 50 mm

umer reft. aga

F 1x50 mm 100 208199 158 82 2.1
2x50 mm 100 208200 158 82 23

J 3x50 mm 100 208202 158 82 25

Dostarczane z gumowymi przejsciami do potqczenia 54 mm OD miedzi

lub 56 mm OD UPVC.
Ztacze EEZI-FIT kolektora
umer rer. | aga
100 208203 410 345 195 170 66 6.6

Dostarczane z gumowymi przejsciami do potgczenia 54 mm OD miedzi lub 56 mm OD UPVC.
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" PAM SMU® Plus

W \DENTYFIKACJA PRODUKTOW

Rury

Data
Nazwa produktu oznakowanie CE / klasyfikacja pod katem reakcji na ogiern ~ Rozmiar rury produkgji

PAM-SMU® Plus O PARI SMU Plus e a1 577 CE A2 -1, Made in France @13 B8A DN 100  o1-00

Zgodnos¢ z norma Zgodnie
z oznaczeniem BBA

Kraj pochodzenia
Zgodnie z norma NF

Zgodnie z norma EN 877, rury, ksztattki, ztacza i elementy wyposazenia oraz uszczelki powinny by¢ oznaczone w sposéb

trwaly i czytelny i powinny z zawierac nastepujace informacje:

+ nazwa producenta lub jego znak « wielko$¢ nominalng DN, lub kilka DN, tam gdzie ma to

- identyfikacje miejsca produkgji zastosowanie
- okres produkgji, kodowany lub niekodowany * projektowany kat ksztattek

- powotanie sie na niniejsza norme - identyfikacje akredytowanej strony trzeciej, tam gdzie ma

to zastosowanie

W przypadku rur, powyzsze znakowanie nalezy stosowac przynajmniej raz na metr ich dtugosci.

Ksztattki

Oznaczenia na korpusie ksztaltek gamy SMU® Plus

PAM-SMU® Plus PA™ SMU Plus
EN877 = 1Tl
zgodnosé zNorma @ 1-3tsr) EN877
NF/BBA = BBA IS06594
zgodnos¢ ze zna- CE€ A2-5s1,d0

kami jakosci Made in France

Oznakowanie CE = A2-s1, dO (patrz strona 22)
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PAM SMU°® Plus

Rura bezkielichowa (L = 3 m) - PAM-SMU® Plus

— L=3000 mm

a PAIYY SMU Pl rfren il 67 CEA-51, 00 Madenfane 6213 E2ADN100  o1-00 [RSDTY] DE*  Numerref. Waga
o< 40 48 155296 9.00

50 58 155301 12.70

75 83 155320 18.50

100 110 155347 24.70

125 135 155390 34.80

150 160 155412 41.50

200 210 155446 68.20

250 274 155474 98.30

300 326 155491 128.10

Oznaczenie rury 400 429 185196 179.40
(przykfad dla rury DN 300) 500 532 185197 247.00
600 635 185198 324.40

*Srednica zewnetrzna

Duze $rednice powyzej DN 400 s dostepne DN DE*  Numerref. Waga
wdtugosciach 2,8 m. 400 429 224507 167.40
500 532 224508 230.50
600 635 224509 302.80

Zabezpieczanie zakonczen rurowych - EXTREM 1 - jeden sktadnik

Szara epoksydowa farba wykonczeniowa

Rodzaj Numer ref. Ciecie na placu budowy powinno by¢ Ten jednoskfadnikowy produkt w kolorze
Poj. 500 mi 226962 przeprowadzane na czystej rurze, szarego matu dostepny jest
Poj. 250 ml 376788 zzachowaniem katow i usunieciem w pojemnikach 250 mli 500 ml
ewentualnych zadzioréw oraz powinno zwbudowanym pedzlem. Dla przyktadu,
by¢ zabezpieczone farbg 500 ml pojemnik wystarcza na naprawe
wykonczeniowg EXTREM 1. 75 cie¢ DN 100 ($rednia grubos¢

warstwy 0,5 mm).

& Dostepne na zapytanie.
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" PAM SMU® Plus

Y KOLANA

Kolana 15°
DN Numer ref. b H h Waga
50 155202 66 89 66 0.40
70 155220 88 98 78 0.60
100 155237 121 112 83 1.00
125 155262 148 134 99 1.70
150 155278 227 148 108 2.50

Kolana 22°
b DN Numer ref. b H h Waga
50 155308 70 88 66 0.46
75 155327 97 105 74 0.82
H hI 100 155358 126 125 84 1.33
125 155396 152 143 92 1.90
150 155421 179 162 102 2.67
200 155455 233 200 122 453
990 T 250 155482 300 240 138 9.78
< 300 155499 356 279 159  15.75

Kolana 30°
b DN Numer ref. b H h Waga
_ 50 155203 76 97 69 0.50
70 155221 97 112 73 0.70
H “I 100 155238 132 136 81 130
125 155263 160 164 96 2.00
— 150 155279 189 188 108 3.00

30°

Kolana 45°
b | DN Numer ref. b H h Waga
50 155306 84 106 65 0.36
i 70 155219 108 129 74 0.90
hi 75 155325 112 132 73 0.56
H 100 155356 142 158 80 0.87
125 155395 171 184 89 1.61
1 150 155420 199 210 97 2.18
200 155453 256 262 113 3.28
45° 250 155481 324 319 125 5.40
300 155498 387 380 149  10.29
400 155509 540 573 270 18.82

Wszystkie Srednice w mm, waga w kg
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Kolana 68°

DN Numer ref. b H h Waga

o 50 155305 104 123 70 0.77

=< 70 155218 123 139 67 1.10

o= 75 155324 131 149 72 1.08

100 155355 159 176 74 1.85

125 155394 188 205 80 3.08

150 155419 219 237 89 422

< 200 155452 277 295 99 8.01

~ 250 155480 343 358 104 15.08
Kolana 88° 68 300 155497 406 423 121 20.59
DN Numer ref. b H h Waga

50 155304 104 107 49 0.82

70 155217 130 132 54 1.20

75 155323 138 140 57 1.44

100 155353 166 169 59 2.28

125 155393 194 197 62 2.93

150 155418 227 230 70 443

200 155451 267 291 81 8.34

250 155479 360 363 89 13.90

< 300 155496 427 431 105 28.49

“ Dostepne na zapytanie.
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" PAM SMU® Plus

Trojniki 45°
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DN dn Numer ref. L b H h a Waga
50 50 155316 185 144 165 124 36 1.18
20 50 155223 190 124 166 125 35 1.60
70 155229 215 179 195 140 35 2.30
75 50 155331 180 156 161 120 43 1.85
75 155344 215 179 198 140 40 2.42
50 155365 200 191 172 131 47 2.52
100 70 155247 235 213 208 159 48 3.30
75 155368 235 214 209 151 46 3.25
100 155380 275 238 253 175 45 4.06
50 155398 205 218 170 130 44 333
125 = 70 155265 240 236 208 153 49 430
100 155400 280 261 254 177 47 5.30
125 155409 320 284 296 201 49 5.97
= 70 155280 245 259 208 154 52 5.60
75 176785 255 265 220 161 54 5.10
150 100 155430 295 287 262 185 54 6.28
125 155432 325 307 298 202 52 7.51
150 155442 355 323 333 219 53 8.95
100 155459 310 340 275 198 67 9.52
200 125 155292 340 360 310 215 64 10.90
150 155461 375 383 353 240 66 12.57
200 155470 455 418 428 280 68 16.26
250 200 155483 480 486 440 291 75 25.02
250 155490 580 537 530 335 70 33.77
300 o 250 155500 580 588 540 347 80 38.30
300 155507 660 634 661 431 115 52.10

400

Wszystkie Srednice w mm, waga w kg



Trojniki 68°

DN dn Numer ref. L b H h a Waga

75 o 50 155330 155 140 122 69 42 1.44

50 155364 155 168 123 69 43 1.85

100 75 155367 185 186 155 79 44 2.47

100 155379 220 195 189 87 50 3.03

125 100 155399 225 222 190 88 50 3.91

- - 125 155408 255 235 220 95 50 4.58
B 100 155429 235 243 194 92 55 5.04
150 125 155431 265 262 226 101 56 6.69

150 155441 295 276 256 108 55 6.84

Tréjniki 88°

DN dn Numer ref. L b H h a Waga

50 50 155314 145 110 111 53 31 1.13

70 50 155222 160 132 117 59 43 1.40

70 155228 180 135 139 61 38 1.70

75 o 50 155329 160 132 117 59 42 1.54

75 155342 180 138 140 57 37 2.00

50 155363 170 161 127 69 45 2.31

100 70 155246 190 110 141 63 42 240

75 176746 190 166 145 62 40 2.60

100 115378 220 172 174 64 41 2,65

125 125 155407 260 205 209 74 48 4.58

150 75 155427 220 221 161 78 55 4,95

o 100 155428 245 227 190 80 52 4.90

150 155440 300 237 243 83 55 6.84

200 200 155468 365 288 296 86 67 7.41
< 250 250 155488 455 366 375 101 77 10.50
< 300 300 155505 530 433 437 111 87 13.59

“ Dostepne na zapytanie.
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" PAM SMU® Plus

W C/\WORNIKI

Czworniki 45°

DN dn Numer ref. L b H h a Waga
100 100 155384 260 346 243 165 46 4.63
125 125 155411 305 421 285 190 45 7.51
150 150 155445 355 488 334 277 55 12.04

DN dn Numer ref. L b H h a Waga

=< 75 75 155345 180 234 149 72 36 2.26

<100 100 155383 220 281 189 87 50 4.01
=125 125 155410 255 336 220 95 51 6.12
=< 150 150 155444 295 392 256 108 55 8.34
< 200 200 155472 365 494 321 126 67 14.41

Czworniki 88°

DN dn Numer ref. L b H h a Waga
100 100 155382 230 243 179 69 49 3.29
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Czworniki narozne 45°

dn Numerref. L b H h a Waga
100 155387 260 227 242 166 46 535
Czworniki narozne 68°
_ 68° DN dn Numerref. L b H h a Waga
4 i = 75 75 155346 180 158 149 72 36 237
! z = 100 100 155386 220 195 189 87 50 3.71
L
a h
v
— b -
Czworniki narozne 88°
DN dn Numerref. L b H h a Waga
100 100 155385 230 177 179 69 44 34

“ Dostepne na zapytanie.
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" PAM SMU® Plus

W TROJNIKI/KORKI

Tréjniki 45° - z wydtuzonym ramieniem

45°

_ DN dn Numer ref. L H a Waga
1 = 1 100 100 155381 430 238 346 424 241 5.71
150 150 155443 705 323 684 403  19.03
} 200 200 155471 770 423 600 749 383  28.83
L i H
] h
A a
k
Y Y y vy
b
Trojnik 68° - z wydtuzonym ramieniem
DN dn Numer ref. L H a Waga
< 100 100 155388 460 195 328 430 290  5.35
Korki rozprezne
he | DE | Na zyczenie, dostepne DN DE Numer ref. L h Waga Sruby
] 53 'éor,k' rozprezne w 50 62 155303 45 20 0.34 M8x50
L DN 125/150/300 75 90 155322 70 25 07 M8x50
1300 mm (do 75 SMA 80 229477 70 25 064  M8x50
przepr_owadzenial _ 100 118 155351 85 28 1.25 M8x60
Pafaln'éizcze'msc' 125 143 155392 85 30 17 M8x60
instalacji).
Na stronie 95, 2nqjduigse in- 150 168 155417 88 35 24 M10x60
200 220 155450 100 46 52 M10x70

formacje dotyczqce odporno-

sci w przypadku wystgpienia
nadcisnienia.
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SYFONY/CZYSZCZAK il

Syfony do systeméw odwodnienia wody deszczowej. Srodowisko agresywne.

DN Numer ref. L b h1 h2 a 4 e H Dostep(*) Waga
50 155311 240 190 143 39 33 112 60 201 EP 50 2.99
=< 70 155335 280 264 150 52 13 162 60 230 TS50 5.00
75 155334 282 264 150 52 13 162 60 230 TS50 6.02
100 155372 381 325 216 55 15 216 100 326 TS50 9.78
125 155404 435 390 238 63 12 266 100 372 TS75 13.49
150 155436 482 470 257 65 8 340 100 417 TS125 22.40

(*) z rewizjq czyszczqcq w dnie

Syfon gama Plus DN 50 do 150

A DN Numer ref. L b h1 h2 4 e H Waga
< 200 155464 500 600 300 80 415 100 510 28.30

[
e‘ L Przeznaczone do sieci odprowadzajacych wode deszczowg, wystawionych na dziatanie

agresywnych czynnikéw srodowiskowych.

[+
b o
Syfon gama Plus DN 200

Czyszczaki z krotka dltugoscia zabudowy

DN Numerref. L b Owewn Gzwn  Waga

50 155310 160 102 75 108 2.01

75 155332 205 132 101 134 3.09
100 155370 250 157 128 160 4.63
125 155403 280 192 154 189 6.69
150 155435 320 222 181 224 10.71
200 155463 360 270 181 224 13.13
250 155486 380 333 181 225 18.12
< 300 155503 400 385 181 227 27.08

Informacje dotyczqce otwierania i zamykania, patrz strona 43.
Na stronie 95, znajdujq sie informacje dotyczqce odpornosci w przypadku wystgpienia
nadcisnienia.

“ Dostepne na zapytanie.
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PAM SMU°® Plus

Redukcje
DN dn Numer ref. L h Waga
= 40 50 155299 75 40 0.30
70 50 155208 75 42 0.50
75 50 155312 80 47 0.72
50 155313 80 45 1.03
100 70 155225 85 45 0.90
75 155337 90 45 1.13
< 50 155210 85 50 1.54
125 = 70 155226 20 50 1.50
75 155338 95 52 1.33
100 155374 95 50 1.64
o= 70 155227 100 55 2.10
150 75 155339 100 57 1.75
100 155375 105 60 2.36
125 155405 110 60 2.00
o= 75 155340 115 72 3.45
200 100 155376 115 70 3.75
125 155406 120 70 3.55
150 155439 125 65 3.96
250 100 155377 125 82 5.86
150 155437 135 82 6.07
200 155465 145 80 6.28
<100 155373 140 97 9.37
300 <150 155438 150 95 9.98
200 155466 160 95 9.98
=250 155487 170 95 10.40
400 T3300 155504 200 100  20.28

DN 500 do DN 600: prosimy o kontakt

Wszystkie Srednice w mm, waga w kg
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PAM SMU®

OBEJMY

Obejmy PAM CV-CE NG

W tym podstawowym modelu obejmy, zastosowano Imer re
e ruby, kig g ~ A B DS L asa
dwie $ruby, ktére powoduja, ze demontaz oraz ponowny

montaz sg czynnosciami prostymi, tatwymi i niepowo- 50 210398 185627 14 225 70 45 0,10
dujacymi uszkodzen. Rozwigzania PAM zastosowane przy 70 210400 207811 14 225 90 48 0,12
produkgcji objem, zapewniajg lepsza niz kiedykolwiek 75 210413 207813 14 225 95 48 0,15
szczelnos¢iodpornosé na cisnienie oraz znacznie popra- 100 210416 185628 18 255 122 54 0,20
wity odpornosc na korozje. 125 210417 207814 18 255 147 54 0,30

150 210418 207815 18 255 172 54 0,35
200 210420 207816 18 38 222 78 0,70
250 210422 207817 18 38 287 78 0,85
300 210423 185629 18 38 339 78 0,90

Obejma CV:  8-10 Nm dla wszystkich srednic DN
Obejma CE:  5-8 Nm dla DN 50-75/80

10-12 Nmdla DN 100-125

12-15 Nm dla DN 150-300

Specyfikacja Techniczna

Obejma CV: wersja standardowa:

Obejma: Ferrytyczna stal nierdzewna - 1.4510/11 lub AISI 430Ti/439
Nakretka: Ferrytyczna stal nierdzewna - 1.4373 lub 1.4510/11 lub AISI 202 lub AISI 430Ti/439
Sruby:  Stal pokrywana klasy 8.8 (test w mgietce solnej/min 350 h)

Obejma CE: wszystkie elementy ze stali nierdzewnej:

Cecha identyfikacyjna: W4

Obejma: Austeniczna stal nierdzewna - 1.4301 lub AISI 304
Nakretka:Austeniczna stal nierdzewna - A2-70 lub 1.4301 or AISI 304

Sruby:  Stal nierdzewna A2-70 z powtoka zabezpieczajaca przed zapieczeniem.

“ Dostepne na zapytanie.
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W OBEJMY

'PAM SMU®

Obejmy PAM RAPID NG Nowe rozwigzanie PAM, bezkonkurencyjne wlasciwosci

Obejma PAM Rapid NG, z pojedynczq srubq, pozwala na szybkq i niezawodngq instalacje. Nowe
rozwigzanie SAINT-GOBAIN PAM zapewnia z jednej strony szczelnos¢ i odpornos¢ na cisnienie,

azdrugiej strony lepszq niz kiedykolwiek odpornos¢ na korozje.

Wersja standardowa W2
Specyfikacja techniczna:

. Qbejma: 1.4510/11 (AISI 430Ti / 439)
« Sruba: Stal pokrywana klasy 8.8
- Nakretka: Stal pokrywana 8

Wszystkie elementy ze stali
nierdzewnej W5:

« Obejma: 1.4404 / 1.4571
(AISI 316 L/316Ti)

- Sruba i nakretka: Austeniczna stal
nierdzewna A4-70 lub AISI 316

Konstrukcja obejm PAM Rapid
NG pozwala na catkowite dokre-
cenie Sruby tzw. ,zerowa luka”,
gdzie nie ma potrzeby sprawdza-
nia momentu sity docisku.
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Obejmy PAM RAPID-S NG

DN - D H= L= Waga
50 210424 70 80 42 0.10
65 (75 SMA) 210824 83 94 42 0.12
70 210425 85 98 42 0.12
75/80 210426 90 103 42 0.12
100 210427 125 139 48 0.18
125 210428 147 161 56 0.28
150 210429 172 187 56 0.32
200 210430 223 240 70 0.60
250 228759 290 315 95 1.10
300 228771 350 375 95 1.25
Obejmy PAM RAPID-INOX NG - wszystkie elementy ze stali
nierdzewnej:
- Nwmerret,
DN - D H L Waga
——tL N N S S SO D —
50 185635 212705 70 80 42 0.10
65 (75 SMA) 210823 212706 83 94 42 0.12
70 207818 212707 85 98 42 0.12
75/80 207819 212708 90 103 42 0.12
100 185636 212709 125 139 48 0.18
125 207820 212710 147 161 56 0.28
150 207831 212711 172 187 56 0.32
200 185637 212712 223 240 70 0.60
250 228773 212713 290 315 95 1.10
300 228775 212714 350 375 95 1.25

Rekomendowana do systemdw rurowych wystawionych na negatywne oddziatywanie

klimatyczne tj: bezkielichowy system odprowadzania wody deszczowej, system odwadniania

mostdw lub otwarte parking wielopoziomowe, réwniez do zastosowari podziemnych.

Specjalna oferta kompletnych obejm z uszczelka nitrylowa NBR

Do sciekoéw, ktdére moga zawierac goracy olej, rozpuszczalniki lub weglowodory, zaleca sie
stosowanie obejm wyposazonych w specjalne uszczelki nitrylowe NBR.

Od teraz, aby spetni¢ powyzsze szczegélne wymagania, obejmy PAM Rapid NG

w calosci ze stali nierdzewnej W5, moga by¢ dostarczane z uszczelka NBR.

Prosze zapoznac sie z petnymi kodami produktéw podanych w tabeli powyzej.

Wszystkie Srednice w mm, waga w kg



PAM SMU°®

DO INSTALACJI PODZIEMNYCH

Obejmy dwuczesciowe z zeliwa sferoidalnego (Szare - ED001 )

Istnieje mozliwos¢ wyposazenia DN Numer ref. A B C Waga
obejmy welastomer NBR. 100 155369 170 137 58  0.80
150% 155433 217 183 80 1.70
200* 155462 278 243 82 3.50
250% 175591 343 308 82 4.40
300% 175592 395 360 82 540

*150-300 obejmy tgczone
na4sruby.

| 1990| 5.D.

o

DN Numer ref. A B Waga
100 175622 140 90 1.20
150 175623 195 95 2.20

A
. J
| | B
L |
C )
|
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'PAM SMU°®

W OBEJMY PAZUROWE PAM

Instalacje kanalizacyjne lub odwadniajgce mogq by¢ czasami poddawane dziataniu zwiekszonego cisnienia
wynikajqgcego z przecigzenia magistrali kanalizacyjnej. W specyficznych punktach - zmiana kierunku
inachylenia, rozgatezienia i korki - zapewnienie szczelnosci i stabilnosci pracy wymaga zastosowania
potqczen wytrzymatych na nacisk wzdtuzny. Zaleznie od srednicy i przewidywanego cisnienia mozliwe jest
jednoczesne wykorzystanie kombinacji obejm, obejm pazurowych lub samoblokujqcych obejm
wysokocisnieniowych. W momencie zastosowania obejmy wraz z obejmq pazurowq, wytrzymatosc

cisnieniowa takiego zestawu definiowana jest na podstawie stabszego z dwoch produktow.
Wiecej informacji w opisie produktu na stronie 95.

Obejmy Pazurowe PAM 2

Zaprojektowane przez SAINT GOBAIN PAM,
obejmy pazurowe PAM 2 tacza znakomite wia-

sciwosci mechaniczne z bardzo dobra wytrzy-

matoscig cisnieniowa, taka sama jak obejmy
zaprojektowane przez PAM, znacznie prze-

wyzszajaca wartosci ujete w Normach.

Obejmy pazurowe PAM 2 do standardowych obejm

Rygorystyczna selekcja jakosciowa stali zapew-
nia réwniez wysoka odpornos$¢ na korozje.

Ta obejma zaciska sie "na styk’, nie ma po-
trzeby mierzenia sity skrecajace;.

Specyfikacja techniczna

Korpus: Stal galwanizowana
Pazury: Stal nierdzewna + obrébka
Napinacze: Stal galwanizowana
Sruby: Stal powlekana - klasa 8-8

obejm PAM 2 oraz innych
o identycznym ksztafcie.

Cisnienie robocze
DN 50-125: 10 bar
DN 150 -200: 5 bar
DN 250-300: 3 bar

Petna uniwersalnos¢,
obejmy pazurowe PAM 2 sg

dopasowane do wszelkich

umer ref. = = = = ucz wym aga

50 221261 88 22 72 76 6 0.45
70 221267 110 22 74 79 6 0.55
75SMA 221266 110 22 74 79 6 0.54
75/80 221268 105 25 73 78 6 053
100 220750 145 33 88 93 6 0.90
125 221269 165 32 88 93 6 0.99
150 221270 196 32 96 102 6 1.23
200 221271 252 32 115 118 ) .72
250 227039 318 38 131 140 8 2.25
300 227040 371 38 131 140 8 2.50
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umer ret. = = = = uczwym. daga

50 222092 88 22 43 47 6 0.33
75 SMA 222093 110 22 43 47 6 0.42
70 222126 110 22 43 47 6 0.40
75/80 222127 105 25 41 47 6 0.40
100 221563 145 33 45 50 6 0.61
125 222129 165 32 49 54 6 0.71
150 222131 196 32 51 56 6 0.89
200 222133 252 32 60 64 8 1.20

Cisnienie robocze

DN 50-125: 10 bar

DN 150-200: 5 bar

Wszystkie wymiary w mm, waga w kg



Wysokocisnieniowe obejmy pazurowe HP - Grip

Na odcinkach wymagajqcych zabezpieczenia przed naciskiem wzdfuznym, alternatywnym rozwiqzaniem zapew-
niajgcym bezpieczenistwo potqczen i ochrone przed wysokim cisnieniem sq wysokocisnieniowe obejmy pazurowe.
PAM HP Grip to samoblokujqce obejmy z wbudowanymi pierscieniami pazurowymi, wystepujq w dwoch
wersjach S oraz INOX

Obejmy GRIP HP Grip S
Typ A4: .
DN Amm Bmm Dmm Emm dokrecenia =Waga
Korpus: 1.4404
Sruby: 1.4401 100 227336 228705 94 45 133 15 10 20 6 1,30
Tuleje: 1.4404 125 227337 228706 95 45 158 15 10 20 8 1,90
Plytka wzmacniajaca: 14404 ~ 150 227338 228707 95 45 183 15 10 30 8 2,10
Napinacze: 1.4310 200 227339 228708 141 60 251 35 10 50 10 530
Uszczelka: EPDM lub NBR 250 227340 228709 141 60 305 35 10 65 10 8,70
300 227351 228710 141 60 356 35 10 80 10 9,90
300 227352 228721 141 60 438 35 6 80 10 11,70
500 227353 228722 142 60 557 35 3 80 10 12,80
600 227354 228723 144 60 660 35 2 120 10 14,10

Obejmy GRIP HP GRIP - INOX - Wykonane w pelni zestali nierdzewnej, najwyzszej jakosci

Typ A2: "
DN Amm Bmm Dmm Emm dokrecenia ~Waga
Korpus: 1.4307
Sruby: 14301 100 227344 228724 94 45 133 15 10 20 6 1,30
Tuleje: 1.4307 125 227345 228725 95 45 158 15 10 20 8 1,90
Plytka wzmacniajaca: 14307 150 227346 228726 95 45 183 15 10 30 8 2,10
Napinacze: 1.4310 200 227347 228727 141 60 251 35 10 30 10 5,30
Uszczelka: EPDM lub NBR 250 227348 228728 141 60 305 35 10 50 10 8,70
300 227349 228729 141 60 356 35 10 80 10 9,90
400 227350 228730 141 60 438 35 10 90 10 11,70
500 227361 228731 142 60 557 35 6 90 10 12,80
600 227362 228732 144 60 660 35 4 80 10 14,10

PAM - Zeliwo bezkielichowe - 67



'PAM SMU®

W OBEJMY WYSOKOCISNIENIOWE

PAM HP to linia obejm wysokocisnieniowych. Ich wytrzymatos¢ wynosi do 10 bar cisnienia hydrostatycznego
dla wiekszosci srednic (patrz ponizsza tabela). Przeznaczone sq do prostych odcinkow na ktorych takie cisnie-

nie moze wystqpic. Dostepne sq w dwéch wersjach S oraz INOX.

Obejmy PAM - HP S

ooooooo

%

I

N/

Obudowa: 14571 D Amm Bmm Dmm Emm dokrecenia =Waga

Zamkniecie srubowe: 1.4401

Nakretka: 1.4404 100 228257 228684 94 45 129 15 10 10 6 1,40

Pierscien pazurowy: 14310~ —5 520758 578685 94 45 152 15 10 10 6 1,50

System podwdjnego uszczel-

' ienia EPDM lub NBR 150 228259 228686 94 45 180 15 10 10 8 1,70
200 228260 228687 139 86 229 35 10 20 8 3,80
250 228271 228688 139 86 294 35 10 25 8 4,30
300 228272 228689 139 86 346 35 10 25 8 4,70
400 226261 228690 139 86 449 35 6 25 8 7,10
500 226262 228691 139 86 551 35 3 30 8 6,70
600 228273 228692 139 86 653 35 2 35 8 7,60

Obejmy PAM - HP INOX - wszystkie elementy ze stali nierdzewnej

g:n:is:zin e1 :ﬁél\;’: I1S .2341061 DN Amm Bmm Dmm Emm dokrecenia ~Waga

g'akretka: 14404 100 228623 228693 94 45 129 15 10 10 6 1,40

ystem podwdjnego uszczel-

ienia EPDM lub NBR 125 228624 228694 94 45 152 15 10 10 6 1,50
150 228625 228695 94 45 180 15 10 10 8 1,70
200 228626 228696 139 86 229 35 10 20 8 3,80
250 228627 228697 139 86 294 35 10 25 8 4,30
300 228628 228698 139 86 346 35 10 25 8 4,70
400 228629 228699 139 86 449 35 10 25 8 7,10
500 228630 228700 139 86 551 35 6 30 8 6,70
600 228631 228701 139 86 653 35 4 35 8 7,60

Waga w kg
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PAM SMU® Plus

OBEJMY ZWYKLE | PAZUROWE N\l

Produkty rekomendowane do zabudowy w gruncie

PAM Rapid NG - wszystkie elementy ze stali nierdzewnej

Patrz strona 64

PAM CE NG . wszystkie elementy ze stali nierdzewnej

Patrz strona 63

PAM HP oraz HP GRIP - wszystkie elementy ze stali nierdzewnej

Patrz strona 67
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' PAM SMU®

Y 7+ ACZA

Pierscienie dystansowe do potaczen z innymi materiatami

Uzyj z PAM Rapid lub z PAM CV-CE

Obejma elastyczna

50 156399 50 0.02 HDPE and PVC
75 156495 63 0.06 HDPE

75 156494 77 0.03 PVC

100 156555 91 0.10 HDPE
100 156635 100 0.05 PVC

125 156778 125 0.06 HDPE and PVC
200 157000 200 0.15 HDPE and PVC
250 157085 250 0.45 HDPE and PVC

DN Numerref. Dmini Dmaxi L Waga
75 155001 75 90 100 0.40
100 155002 100 115 100 0.70

100 TXBT1ONPO1 110 121 120 0.70

125 TXB12NLOG 130 150 120 1.00

150 TXB15NMOJ 150 175 120 1.00

200 TXB2ONLOK 200 225 150 1.50

Waga

CUON Numerref,  Dmini Dmaxi dmini dmaxi L

200 TXB20NNOK 200 225 192 201 150 1.90

Obejma elastyczna i dystansowa

TN Mumerref.  Dmini Dmaxi dmini dmad L Waga
150 155003 155 170 130 145 120 0.80
200 155004 170 193 210 235 150 1.50

z opaska stalowa nierdzewna

"'E% fﬂ_@:}) |:r_‘-::| I )
E'__ S— @ 50

- 156394 320r40 0,10
DN 50 DN75 DN 100 75 156492 (32 or40)or (42 or 50) 0,18
100 156628 320r40 32 0,29

Zatyczka EPDM2 3 wiotami bez opaski stalowej nierdzewnej
156629 (320r40)0r42 (320r40) or (42 0r 50) (32.0r40) or (42 or 50) or 54 0,36

=g=) 100

DN 100
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PAM Konfix - Lacznik do podtaczen z przewodami wykonanymi z réznych materiatow

Numer ref.
50 155759 57 72 40-56 20 58 35 0,11
70 155790 77 92 56-75 22 66.5 40 0,16
100 155833 108 126 102-110 275 895 57 0,30
125 155883 132 151 125 355 1085 65 0,65
Potaczenia przejsciowe w $rednicach w montazu i bezpieczne w uzytkowaniu:
DN 50-125 przeznaczone sa do faczenia w pokrywie zaznaczono miejsce do
systemoéw zeliwnych S i Plus z systemami wyciecia otwordw, a wewnatrz znajduje sie
z réznych materiatéw, np.: stalowych lub uszczelnienie wargowe (patrz rysunek).
z tworzyw sztucznych. Pofgczenia tacznik wykonany jest z EPDM oraz
wykonane z powyzszych ztaczy sg tatwe z obejmy zaciskowej ze stali
chromowanej nr 1.4016.

PAM Konfix-Multi - Lacznik do podiaczen z przewodami wykonanymi z réznych materiatow

Numer ref.

100 176811 108 134 32-56 355 905 40 0.30
Mozliwo$¢ podigczenia do systemu ze- tacznik wykonany jest z EPDM oraz z
liwnego DN100 trzech przytaczy wyko- obejmy zaciskowej ze stali chromowane;j
nanych z réznych materiatéw o Srednicy nr 1.4016.
od 32 do 56 mm.

umer ret. aga
100x70 176812 17 111 101 81 108 104 94 74 107 0,15

tacznik PAM Mulstiquick DN 100x70 po- nej Srednicy zewnetrznej 115 mm. Zazna-
zwala potaczy¢ rury wykonane z réznych czono miejsca do wyciecia otworéw.
materiatéw o srednicach zewnetrznych tacznik wykonany jest z EPDM oraz
w zakresie od 72 do 110 mm, z naszym z obejmy zaciskowej ze stali chromowa-
U i — systemem Zeliwnym DN 100 o maksymal- nejnr 1.4016.
2 HIGICTTR <
Sl SR =
2 R T e
m I
vl
H -
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" PAM-SMUS

W M OCOWANIE

Uchwyty stalowe
Opaski “802"

Zawiesie“101”

- stal galwanizowana
- jedno zapiecie

a=odlegtos¢ pomiedzy rura a sciang 20 mm

T DN Numerref.  Waga

50 156411 0.08
75 156508 0.10
100 156649 0.14
125 156788 0.16
150 156901 0.19

- Aluminium AS 13

T DN Numerref.  Waga

- nie koroduje 50 156409 0.04

75 156506 0.06

100 156647 0.09

125 156786 0.13

150 156899 0.18

200 157009 0.40

250 157093 0.60

300 157156 0.80

Zawiesie “401”
- stal galwanizowana ™DN_ Numerref. _ Waga ga

- szybkie mocowanie

o

Opaski ‘802’

Zawiesie hakowe ‘101’

50 156410 0.10
75 156507 0.13
100 156648 0.19
125 156787 0.22
150 156900 0.25
200 157010 0.64
250 157094 0.70
300 157157 0.70

Zawiesie hakowe ‘401’

Szybkie mocowanie

Jeden otwdr mocowania
do tatwego montazu
w narozniku.

1 Nakretka usytuowana

tak, by byta mozliwos¢
_——

fatwej regulacji.
Wagaw kg
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Mocowanie moze by¢

regulowane - 4 cm luka.

Zmniejszona
powierzchnia styku
zawiesia hakowego ze
$ciang.

e

Szybkie mocowanie.

Dzieki zagtebieniu
i wypustom.

Gwintowany pret
i Sruby:

M8 do DN 150
M12 od DN 200

Korzysci:
Mozliwa regulacja
wysokosci od 6 do 7 cm.



MOCOWANIE il

Konsola 36/40/2 - DN 50 do 150 - stal galwanizowana

umer rer.s aga
50 173646 210 260 0.60
75 173646 210 260 0.60
100 173647 315 260 0.85
125 173647 315 260 0.85
150 173647 315 260 0.85

(*) F: maksymalne obcigzenie Na kazdq konsole:

na dwie konsolady, gdy sto-
suje sie w pofowie dtugosci
ramienia (L/2)

F/2

L/2 L/2
| ———

0 K ™ DN Numerrefs L F*  Waga
- = 200 173648 315 680 1.40
215 173649 525 680 2.10
300 173649 525 680 2.10
(*) F: maksymalne obcigzenie na Na kazdq konsole:

dwie konsolady, gdy stosuje

sie w potowie dfugosci ramie- Fr2

nia (L/2)
L/2 L/2
Numer rel.s F!l Waga
173650 800 0.70
Uwaga: nalezy stosowac (*) F : maksymalne obcigzenie na dwie konsolady, Na kazdq konsole:
tylko z konsola o dtugosci gdy stosuje sie w potowie ramienia (L/2)
F/2
ramienia 525 mm.
Wspornik katowy powinien
by¢ ustawiony pod konsola
tak jak na rysunku obok.
Po zamontowaniu kat L2 [ L2
-4 pomiedzy konsola
1 L a wspornikiem powinien
[ Wynosi¢ 45°.
145 .
IL‘ ’

Wszystkie Srednice w mm, waga w kg

PAM - Zeliwo bezkielichowe - 73



PAM-SMU S

W SPECJALISTYCZNE WSPORNIKOWANIE PRZEZNA-

CZONE DO [ZOLACIH AKUSTYCZNE]

Thumiki akustyczne PAM

M-M10

Urzadzenie to sktada sie z obudowy ze stali nierdzewnej, w ktérej
wnetrzu umieszczono amortyzator elastomerowy. Ttumik akustyczny
PAM montuje sie pomiedzy wspornikiem, a strukturg budynku
($ciang, sufitem itd.).

umer ref. aga
40to 150 205113 0.11

Thumik akustyczny PAM moze by¢ stosowany z obejma z zeliwa
sferoidalnego lub ze zwyktg obejma w przypadku srednic od DN 40
do DN 150.

Patrz instrukcja instalacji strona 102

Obejmy wspornikowe stalowe wytozone wktadka gumowa.

umer ref. daga aXimum loa
50 173628 84-88 24 108 80 6 0.137 160 M8/10
75 173629 113-118 25 136 109 6 0.247 230 M8/10
100 173630 137-141 25 158 141 6 0.295 230 M8/10
125 173641 137-141 29 192 173 8 0.482 230 M10/12
150 173642 193-347 29 219 200 8 0.554 290 M10/12
200 173643 250-256 31 292 262 10 1.162 340 M10/12
L% h| o) ?‘I. 250 173644 316-347 31 356 326 10 1424 340 M10/12
—— 300 173645 362 27 410 376 12 2.930 1200 M12
3]
7
8] rea
H
]
[

Wszystkie Srednice w mm, waga w kg
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EPAMS®

PODCISNIENIOWY ZELIWNY SYSTEM Ul
ODPROWADZANIAWODY DESZCZOWE]J

® System EPAMS stuzy do
odprowadzania wody
deszczowej z dachéw plaskich
o réznej konstrukgji,

® 100% wykorzystanie przekroju
przewodu, co w efekcie pozwala
zmniejszy¢ Srednice,

® Kompletne rozwigzanie
zawierajace wszystkie elementy
wigcznie z wpustami dachowymi,
przejsciami szczelnymi
i elementami dodatkowymi,

® Saint Gobain PAM zapewnia
pomoc przy doborze
i projektowaniu catego systemu,
do Panstwa dyspozycji jest nasz
Dziat Techniczny.
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" EPAMS®

W PODCISNIENIOWY ZELIWNY SYSTEM
ODPROWADZANIAWODY DESZCZOWEJ

EPAMS® to w 100% wpusty wykonane z metalu

Aprobata Techniczna 14+5/01-656 CSTB - dla wpustow da-
chowych oraz 14+5/01-656 *01 jako uzupetnienie Kolnierzp

@ 340

500 x 500

[

System EPAMS® to kombinacja rur zeliwnych, ksztaltek i wyposa-

Zenia SMU, potaczonych za pomoca obejm SMU Rapid ©. |

J l.' [

Wpusty dachowe EPAMS® sktadaja sie z 3 réznych czesci:

+ Z mechanizmu antywirowego pod postacia aluminiowego uzebrowa-
nia, przykreconego do misy wpustowej, identycznej dla wszystkich
wpustow.

+ Z misy wpustowej wykonanej ze stali nierdzewnej, do ktdrej moga by¢
zamontowane rézne elementy w zaleznosci od zakresu zastosowania.
« Z koricdwki wykonanej ze stali nierdzewnej w czterech srednicach DN:

50-75-100-125.

Ruszt anti vortex

Misa

Odptyw

Instalacja

Wpusty dachowe EPAMS® s3 fatwe w montazu.

Instalacja musi by¢ wykonana zgodnie z zasadami dobrych praktyk oraz wedtug
wymagan Aprobaty Technicznej.

Wszystkie metalowe wpusty dachowe SAINT-GOBAIN PAM EPAMS w petni
gwarantuja trwatosc¢ i wytrzymatos$é mechaniczna.

Sa w petni zgodne z norma PN-EN 1253 i spetniaja wszystkie zawarte w niej
wymagania dotyczace: przepustowosci, szczelnosci, trwatosci, wytrzymatosci
mechanicznej, odpornosci na ciepto i niekorzystne warunki klimatyczne
(odpornos¢ na promieniowanie UV).

Mechanizm antywirowy oraz uzebrowanie wykonane sg z jednego kawatka metalu.
Pozwala to na szybki demontaz, bez ryzyka pomytki przy ponownej instalacji, oraz
ufatwia obstuge i konserwacje wpustu.
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Gama podcisnieniowych wpustow dachowych EPAMS

Wpust EPAMS do przyspawania/przylutowania

Obszar zastosowania:
Whpust ten zostat specjalnie zaprojektowany do przyspawania (lub przylutowania)
w rynnach lub w metalowych koszach dachowych.

Wpust EPAMS z kotnierzem uszczelniajacym

Obszar zastosowania:

Wpust ten przeznaczony jest do dachéw posiadajacych metalowe rynny lub kosze
dachowe wykonane z grubej blachy, jak réwniez do dachéw uszczelnionych za pomoca
syntetycznych lub bitumicznych membran.

Wpust EPAMS z metalowym kotnierzem

Dane techniczne: kotnierz jest fabrycznie zespalany z obudowa wpustu, a nastepnie
dokrecany za pomoca szesciu Srub i nakretek. Tak utworzony zestaw nie powinien by¢
nigdy rozmontowany. Kotnierz wykonany ze stali nierdzewnej jest obustronnie cynowany.
Rozmiar talerza to 500x500 mm o grubosci 0.4 mm.

Obszar zastosowania:
Wpust ten mozna stosowac do wszystkich typdéw dachéw, ktére wymienione sa w zakresie
stosowania, z wytaczeniem dachéw uszczelnianych za pomoca membran syntetycznych.

Wpust EPAMS do zabudowy z elastyczna membrang PVC

Dane techniczne: kotnierz jest fabrycznie zespalany z obudowa wpustu, a nastepnie
dokrecany za pomoca szesciu Srub i nakretek. Tak utworzony zestaw nie powinien by¢ nigdy
rozmontowany. Wymiary stalowego kotnierza laminowanego PVC to 500x500 mm,

o catkowitej grubosci 1,8 mm. Ocynkowana blacha o grubosci 0,62 mm, z jednej strony
pokryta jest fabrycznie powtoka epoksydowg (SARNAFIL). Stalowa czes¢ posiada

4 nawiercone otwory, przez ktére mocujemy wpust do dachu. Kotnierz ten jest w petni
kompatybilny z membranami PVC SARNAFIL, serii G 410, gdzie proces aplikacji opisany jest
przez SARNAFIL.

Obszar zastosowania:

Whpusty te stosuje sie w dachach z utrudnionym dostepem i/lub w miejscach

wyposazonych w urzadzenia dachowe, uszczelnionych za pomocg membran

syntetycznych zgodnie z zaleceniami technicznymi SARNAFIL. Uszczelnienie uzyskane jest

w sposodb tradycyjny za pomoca spoiny, ktéra uszczelnia poszczegélne elementy z PVC.
Membrana moze by¢ odkryta lub moze by¢ zabezpieczona warstwa ciezkiego mineratu. W

tym ostatnim przypadku, jest mozliwe zastosowanie drobnego zwiru i w takiej sytuacji

wpust dachowy musi by¢ wyniesiony wraz z systemem antywirowym na nowy poziom, za pomocg
akcesoryjnego zestawu (patrz nastepna strona).
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" EPAMS®

I PODCISNIENIOWY ZELIWNY SYSTEM

ODPROWADZANIAWODY DESZCZOWEJ

Wpusty EPAMS do przyspawania

- Obudowa ze stali nierdzewnej, wraz ze sSrubami M10

- Aluminiowe uzebrowanie

~ DN Numerref. DEmm  Waga Przeptywl/s
50 171283 58 5.4 13 260
75 171284 83 57 23 460
100 171285 110 6.4 26 520
125*% 172850 135 83 26* 520

Wpust ten, posiada w podstawie trzy otwory, do ktdrych dotqcza sie rézne elementy w zaleznosci od miejsca

zastosowania.

Patrz poprzednie strony dla wiekszych wymiardw.

Wpust EPAMS z kotnierzem uszczelniajacym

- Obudowa ze stali nierdzewnej, wraz ze $srubami M10
- Aluminiowe uzebrowanie
- Aluminiowy kotnierz

~ DN Numerref. DEmm  Waga kg Przeptywl/s
50 171288 58 6.2 13 260
75 171289 83 6.5 23 460
100 171290 110 7.2 26 520
125% 172871 135 9.1 26* 520

90 mm

kosz + anti vortex

171291

kosz + anti vortex 250

171292

250mm

Mechanizm antywirowy potqczony z zestawem wynoszqgcym.

*Zaletq wpustu DN 125 jest mozliwos¢ montazu w rynnach, gdzie wysokos¢ wody moze przekraczac 55 mm
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Przeznaczony do dachéw gdzie drobny zwir zabezpiecza warstwe wodoodporng lub tworzy
warstwe izolacyjng.



Wpusty EPAMS ze stalowym kotnierzem

- Obudowa ze stali nierdzewnej, wraz ze $Srubami M10
- Aluminiowe uzebrowanie
- Kotnierz ze stali nierdzewnej - 500 x 500 mm

50 171081 58 6.4 13 260

75 171267 83 6.7 23 460
100 171305 110 74 26 520
125 172874 135 9.3 26* 520

*Zaletq wpustu jest mozliwos¢ montazu w rynnach

Wpusty EPAMS do elastycznych membran PVC

- Obudowa ze stali nierdzewnej, wraz ze $Srubami M10
- Aluminiowe uzebrowanie
- Kotnierz stalowy laminowany PVC - 500x500 mm

DN Numerref.

50 171286 58 6.8 13 260

75 171287 83 7.1 23 460
100 171263 110 7.7 26 520
125 172876 135 9.6 26* 520

*Zaletq wpustu jest mozliwos¢ montazu w rynnach

Kotwiony kotnierz stalowy dla wpustéw EPAMS

... vprs  Numerrei
Prostokatny talerz stalowy 172431

*Zaletq wpustu DN 125 jest mozliwos¢ montazu w rynnach, gdzie wysokos¢ wody moze przekraczac 55 mm
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Specyfikacja
Techniczna

ZELIWNE SYSTEMY
RUROWE SAINT-GOBAIN
TO NAJLEPSZY WYBOR DLA
KIEROWNIKOW PROJEKTOW

| PROFESJONALNYCH
INSTALATOROW

® Wsparcie projektowe — pomoc
naszego Dziatu Technicznego
i zaangazowanie zespotu
sprzedazy, w celu optymalizacji
i podjecia wiasciwych decyzji
wyboru.

® Mechaniczny, precyzyjny montaz
przeprowadzany wedtug
tradycyjnych metod - za pomoca
prostych narzedzi, bez klejenia
i spawania, w celu unikniecia
trudnosci na budowie.

® Prosta instalacja — system zeliwny
nie wymaga wysoko
wykwalifikowanej kadry
instalatoréw, aby z sukcesem
ukonczy¢ montaz.

® Niezawodna instalacja - gama
SMU minimalizuje ryzyko
popetnienia btedu i gwarantuje
natychmiastowe uzyskanie
oczekiwanych wydajnosci.
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Wiasciwosci instalacji
Przygotowanie

Zeliwne systemy kanalizacyjne sktadaja sie gtéwnie z rur bezkielichowych — wystepujacych zwykle w 3 metrowych odcinkach
— oraz ksztattek o réznych katach (kolanach, tréjnikach itp.). Rury Zeliwne moga by ciete w celu regulacji ich dtugosci. Kiedy
rury zostana uciete na budowie, ich konce nalezy sfazowac i wygtadzi¢ w celu usuniecia powstatych zadzioréw. Nastepnie
nalezy odtworzy¢ powtoke malarska za pomoca odpowiednich zaprawek malarskich (zestaw naprawczy EXTREM 1,
wspomniany na stronach 33 i 55 lub innych produktéw rekomendowanych przez SAINT-GOBAIN PAM).

Technika ciecia

Rury SMU mozna cigé w fatwy i szybki sposéb, stosujac jedng z nastepujacych metod. Nalezy by¢ pewnym, ze
procedury ciecia s zgodne z wytycznymi bezpieczenstwa, zawartymi w instrukgcji obstugi producenta narzedzi.

UWAGA: do ciecia nie nalezy stosowac pify taricuchowej lub wiertta obrotowego.

SN o

Brzeszczot Obcinak do rur ita tasmowa

Moze by¢ uzyta pilarka szablowa, lecz nie jest w petni do tej czynnosci przystosowana.

Szybka i niezawodna instalacja: tréjniki z dlugim ramieniem.

W nowych projektach budowlanych, tréjniki z dtugim ramieniem instalowane przez plyte stropowa, zapewniajg
niezawodne i ergonomiczne rozwigzania przy podtaczaniu urzadzen sanitarnych.

Troéjniki z dtugim ramieniem
catkowicie spetniaja norme
PN-EN 12056, posiadaja kilka
ksztattow (tréjniki, czworniki
oraz czwérniki narozne)

i dostepne sa w réznych
wersjach do ,wody czarnej”

i ,wody szarej". Moga by¢

wyposazone w elastomerowe Regulowana wysokos¢ 0brét o 3609, umozliwia w tatwy montaz ztqcza pod
zaslepki, za pomoca ktérych zabudowy niezaleznie od tatwy sposéb ustawienie powierzchniq plyty stropu, co
W prosty sposéb mozna grubosci stropu. odgatezienia tréjnika, zgodnie eliminuje wykonanie ztqcza
o P Zrozmieszczeniem urzqdzen. kielichowego lub
wykonac kilka podtaczen. bezkielichowego wewnqtrz
stropu.
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Modyfikacje istniejacej instalacji
Typowy przyktad systemu bezkielichowego

1. Zmierz dtugos¢ zabudowy tréjnika i do tej wartosci dodaj w sumie 15mm tak, aby umozliwic

wstawienie gornej i dolnej obejmy posiadajqcej centralny znacznik.

Upewnij sie, ze gorna czesc istniejgcego rurociqgu jest nalezycie podparta.

Zaznacz miejsca na rurze przeznaczone do przeciecia.

Przetnij rure szlifierkq kqtowq lub pitq do rur, a nastepnie usur ostre krawedzie.

Pokryj ciete krawedzie odpowiednig powtokq naprawczq (farba epoksydowa). )

S LA WwWN

Natoz gumowe uszczelki na dolny i gérny bosy koniec rury upewniajqc sie, ze centralne znaczniki
obejm przylegajq do obydwu bosych koricéw rur.

7. Wstaw ksztattke do gtéwnego pionu tak, aby przylegata do centralnych znacznikéw wewngqtrz z
kazdej z gumowych uszczelek.

LuZno zamontuj obejmy na kazdej z uszczelek.

Sprawdz osiowos¢ zestawu przed skreceniem Srubami, gdzie sita docisku Srub zalezy od specyfikacji

technicznej danej obejmy. X = ksztattka + 15 mm
10. Przetestuj nowy pion w celu sprawdzenia szczelnosci.

Typowy przyktad dla systemu kielichowego
To samo moze by¢ wykonane w systemie kielichowym przy uzyciu ksztattek i rur SME.
Ksztattki z dtugimi kielichami umozliwiaja modyfikacje oraz wymiane istniejacych piondw w tatwy i szybki sposéb; przyktady na rysunkach ponizej.

Ksztaltka - prosta z dtugim kielichem Ksztaltka - trojnik z dtugim kielichem
Wymagana pionowa przerwa Wymagana pionowa przerwa
montazowa = 220 mm montazowa = 280 mm

oly

r

L

< 421
s >

Wymiana tréjnika w plycie stropowej przy uzyciu tréjnika z wydtuzonym ramieniem systemu SME.

Podczas wykonywania remontu budynku wymiana tréjnika umiejscowionego w ptycie stropowej moze powodowac trudnosci powiagzane z
kosztami. Ponizej proponujemy bezpieczna, mato destrukcyjng i prosta procedure wymiany przy uzyciu tréjnika z wydtuzonym ramieniem
w systemie SME:

Usun wszystkie czesci starej Wprowadz nowy tréjnik SME Wtoz uszczelki do kielicha Uszczelnij wolne przestrzenie
i pod stropem. ksztattki ze stropu. z wydtuzonym ramieniem. tréjnika i podtqcz do w plycie stropowej przy uzyciu
nastepnych elementdw. cementu lub innych srodkéw

chemii budowlanej.
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ML ATERE — zalecenia

Metody laczenia

Obejmy ze stali

Niektére modele moga by¢ montowane z dwdch czesci, a inne moga wystepowac pod postacig mufy.

Montaz rozdzielony
Obejmy PAM CV - CE

Obejmy sktadajg sie z dwdch czesci: blachy ze stali nierdzewnej oraz uszczelki
EPDM.

Narzedzia: srubokret, klucz zapadkowy lub wkretarka elektryczna.

Sity momentéw dokrecania muszq by¢ przestrzegane, gdzie standardowe wartosci to:
Obejma PAM CV: 8-10 Nm dla wszystkich DN
Obejma PAM CE: 5-8 Nm dla DN 50-75/80, 10-12 Nm dla DN 100-125, 12-15 Nm dla DN 150-200

Weisnij uszczelke tak, Zwin uszczelke do potowy jej  Zainstaluj nastepny bosy Umies¢ stalowg obejme Dla obejm PAM CV - CE:
aby centralny znacznik opart  dfugosci. koniec rury, a nastepnie wokot gumowej uszczelki. Dokrecac recznie na
sie na bosym koricu rury. odwir wczesniej zwinietq przemian i réwnomiernie
potowe uszczelki. dwie sruby sciskajqce tak,
aby gwintowane plytki

réwnolegle zblizyty sie do
siebie unikajqc deformacji.

Obejma PAM Rapid NG

Obejmy dostarczone wstepnie zmontowane.

Wecisnij wstepnie Wecisnij nastepny bosy Skrec¢ obejme wedtug Obejma PAM Rapid NG zaprojektowana
zmontowang obejme koniec rury w drugq zasady ,zero przerwy” zostata tak, aby petne skrecenie obejmy
tak, aby centralny strone obejmy. tak, aby catkowicie jq oznaczato zakoriczenie montazu, bez
znacznik elastomerowej zamknqc¢ za pomocq potrzeby sprawdzania momentu sity
uszczelki opart sie na klucza zapadkowego lub docisku sruby.

bosy koniec rury. wkretarki.
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Obejmy PAM Rapid 250-300 - Wyjatkowa konstrukcja:

istniejg dwie mozliwosci montazu, zaleznie od wymaganego stopnia rozwarcia tasmy.

Montaz Standardowy.

1. Rozepnij obejme ze stali
nierdzewnej.

2. NasuriluZnq obejme na jednq z rur

3. Zatéz uszczelke na bosy koniec
tak by krawedz przylegata do
srodkowej czesci uszczelki.

4.  Wsuni drugi element instalacji
opierajqc go na krawedzi

Przegubumozliwijacy
peine otwarcie obejmy

= uszczelki.
\ 5. Umies¢ stalowq obejme nad
R uszczelkq. -
o _-',; 6. Dokrec sruby kluczem Montaz z peinym
T e zgrzechotkq lub narzedziem

mechanicznym stosujqc ~ rozwarciem pbe;my:l
nastepujqcq site docisku: Montaz z petnym rozwarciem jest czasami

DN 250i DN 300=25 N.m. wymagany do utatwienia dostepu:
instalacja potqczonych odcinkéw itd....

1. Zatéz uszczelke na bose korce tak by Srodkowa
czes¢ uszczelki przylegata do obu krawedzi

2. Skre¢ obejme ze stali nierdzewnej
aby utatwic owiniecie wokdt rur

3. Zapnij zamek iluZno zamontuj obejme na uszczelce
4. Sprawdz dopasowanie przed dokreceniem Srub kluczem

z grzechotkq lub narzedziem mechanicznym stosujqc
nastepujqcq site docisku: DN 250 i DN 300=25 N.m.

Ciagtosc elektryczna i obejmy ze stali nierdzewnej

Prady btadzace, biorgce swdj poczatek z bezposrednich sieci dystrybucyjnych, podstacji lub ulicznych instalacji kolejowych, wptywaja
do instalacji rurowych i innych konstrukgji stalowych i moga powodowa¢ korozje. Korozja powodowana przez prady btadzace ma
charakter podobny do tej z ogniw galwanicznych. Najbardziej szkodliwa jest korozja powodowana przez prad staty.

W celu zapobiegania ryzyku porazenia pradem hydraulika lub mieszkaricéw oraz powstrzymania przedwczesnej korozji instalacji,

w ktérych istnieje wysokie prawdopodobienstwo wystapienia pradéw btadzacych, mozna zastosowal szereg rozwigzan

zapewniajacych ciagtos¢ elektryczng (faczenie ekwipotencjalne):

- Obejmy PAM Rapid NG: ksztatt obejmy stalowej — o krawedziach zagietych w strone zewnetrza rury — przy petnym zacisnieciu
gwarantuja ciaggtosc elektryczng bez dodatkowych zaciskéw.

- Obejmy PAM CV-CE NG: profil obejmy jest ptaski. W celu zapewnienia ciagtosci elektrycznej nalezy doda¢ jeden zacisk pomiedzy
gumowa uszczelka i metalowa tasma (dostepny na zadanie). Aby zapewni¢ odpowiednig stycznos¢ metalu z metalem farba powinna
zostac usunieta z powierzchni rury przed zatozeniem zacisku.

Specjalny ksztatt: moze by¢ montowana w dwoch ‘ umer ref. ! ! aga (g)
osobnych czesciach lub jako catosc. 156395 50-75 6

156631 100-125-150 8
156996 200-250-300 10
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Metody taczenia

System kielichowy SME
Rury i ksztattki kielichowe.

Wtz uszczelke do kielicha. Natoz niewielkq ilos¢ pasty poslizgowej  Potqcz bosy koniec rury z kielichem Usun nadmiar pasty poslizgowej.
na koricowke bosego korica rury lub upewniajqc sie, ze znacznik centralny
ksztaftki, a nastepnie na uszczelke styka sie rownomiernie z krawedziq
kielichowgq. bosego korica rury.

Ksztattki systemu EEZI-FIT

Polaczenie rur bezkielichowych przy pomocy ksztaltek
kielichowych EEZI-FIT.

Natoz niewielkq ilos¢ pasty poslizgowej Potqcz elementy upewniajqc sie, Potqcz nastepngq ksztattke lub rure

na uszczelke w kielichu ksztaftki ze znacznik centralny styka sie upewniajqc sie, ze znacznik centralny

i koricowke rury. réwnomiernie z krawedziq bosego styka sie rownomiernie z krawedziq
korica. bosego korica.

W przypadku faczenia ksztattki EEZI-FIT z bosym koricem ucietej rury
konieczne jest usuniecie wszelkich ostrych zadzioréw (fazowanie rury
nie jest konieczne).

Saint-Gobain PAM zaleca stosowanie fabrycznej pasty lubrykacyjnej
"poslizgowej" opracowanej przez naszych technikéw w taki sposéb,
aby nie wptywata na zywotnos¢ pofaczen elastomerowych. Dostepna
w pojemnikach 0,5 kg.

Kod produktu: 199037.

86 - PAM - Zeliwo bezkielichowe



Metody laczenia

Obejmy z zeliwa sferoidalnego

Dostarczane obejmy s3 wstepnie skrecone.

Wy B 1
= | R

Poluzowac sruby, Natozy¢ paste poslizgowg na Wtozy¢ drugq koricéwke rury

wyjqc z korpusu uszczelke. uszczelke, nastepnie nasung¢ lub ksztattki w uszczelke,
uszczelke na koricéwke rury lub upewniajqc sie, ze krawedz
ksztattki, upewniajqc sie, rury/ksztattki dotyka znacznika
Zze znacznik centralny dotyka centralnego.

krawedzi rury/ksztattki.

Zamocowac luZno zeliwng Sprawdz i ewentualnie

obejme na uszczelke. wyréwnaj potozenie obejmy
wzgledem uszczelki, nastepnie
dokrec $ruby. Sruby do obejmy
we wszystkich Srednicach sq
w wielkosci M8.

Dwuczesciowa obejma zeliwna,

TR — Ciagtosc elektryczna a obejmy z zeliwa sferoidalnego

Kazdy z elementéw dwuczesciowej obejmy posiada po cztery stalowe styki , ktére zapewniaja ciggtosé
elektryczng pomiedzy elementami (wyréwnanie potencjatéw). Test ciggtosci elektrycznej
przeprowadzony zostat dla powtok o grubosci do 300 pm. Zalecane docisk $rub to 20 N.m.

Wynik pomiaru byt pozytywny z wartoscig odczytu 0,03 ohm. Instalacja powinna by¢
testowana zgodnie z EN12056-2 dla systemdw kanalizacji grawitacyjnej i EN 12056-3 dla
kanalizacji deszczowej, uwzgledniajac lokalne przepisy dotyczace wyréwnania potencjatow

i{tJYkeiwnia' - (uziemienia). Pod warunkiem, ze montaz obejm zostat wykonany zgodnie z powyzszg
ciqufos’c’ /a instrukgcja i rurociag jest uziemiony. Zawsze nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonania

instalacji z lokalnymi regulacjami i przepisami. Zalecane jest regularne sprawdzanie instalacji
pod katem wyréwnania potencjatéw, szczegdlnie w przypadkach incydentalnych uszkodzen rurociagu,
przeprowadzanych napraw czy modyfikacji systemu.
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Parametry techniczne obejm

Wszystko ze stali nierdzewnej . Wszystko ze stali nierdzewnej
PAMCV N PAM Rapid NG W2 . PAMHP PAM HP GRIP
‘ PAM CENG api G PAM Rapid NG WS ‘
Blacha /materiat obudowy (1) Ferrytyczna Stal Nierdzewna | Austeniczna Stal Nierdzewna 14301 | Fenytyczna Stal Nierdzewna Austeniczna Stal Nierdzewna | Austeniczna Stal Nierdzewna 14301 | Austeniczna Stal Nierdzewna 14571
4 14510/171 (4307i/439) (304) 1451011 lub (430Ti/439) 14404/1.4571 (316L/316Ti) (304) lub 1.4404(316L) (316Ti)lub 1.4404(316L)
Sruby Stuby 2 them szesciokatnym Sruby imbusowe
. DN50-150:6 , DN 1006
WVT;;":"")"" WizystieSerice 10 DN 20:8 Bx ;mggjg DN 1251508
DN250-300:8 ' DN 200-600:10
llos¢ $rub 2 2 1 1 2 2
Stal powlekana Sl ierdzenna St powlekana Ky 88 rin Stal nierdzewna Ad-70lub Stal nierdzewna Stal nierdzewna
Materiat Kasy 88 0 350h7m ek so\na)ylul; Pt 14404714571 14301604 14301604
(min 350h/mgiefka solna) 9 (316L/316Ti) 144011316) 14401(316)
DN50-75/80:
58 Skrecanie wg zasady , Zerowa luka"
. . Wszystie DN: DN 100-125: FCane v zesay. ' Zobacz Zobacz
Moment sity dokrecania Brak potrzeby sprawdzania momentu dokrecania
810Nm 10-12Nm DN 250, DN300: 5 im. strona 69-70 strona 69-70
DN 150-300: ! U
1215Nm
Klamry i cylinder Metalowe plaskowniki Klamry, cylindry Cylindry
Ferrytyczna Stal Nierdzewna il Nerdzewna Stal Nierdzewna Austeniczna Stal Nierdzewna § it:lsglyegéi\[v)na § iigg?g&mm
Materiat (1) 14373 lub 14510/11 (202 lub 14301 lub 14510111 (304 lub 1440411457 e e
T3 A2-701ub 1.4301 (304) B3 BIBL3IET) INOX: Stal nierdzewna INOX: Stal nierdzewna
14404 (316L) 14404 (316L)
DN'50-150:2 DN'50-150:2
Numer DN 200314 ON 200314 ! 2 2 2
Uszczelka EPDM EPDM EPDM EPDM lub NBR EPDM lub NBR EPDM lub NBR
Wiasciwosci Zqodne 2 PN-EN 681-1 Grudzien 1996 - typ WC
Maksymalne odchylenie kato- DN 50-200:3° <DN200:3°
we (4) DN 250-600: 1,45° 5) >DN200:15
Maksymalne - RS ! -
przvsunigcie (4) Odpowiednio do obciazenia Scinajacego 10 % DN w Newtonach, ograniczone do 6mm przy wewnetrznym cisnieniu 1 bara
Test na cisnienie Ponad wymaganiami normy PN-EN 877 DN50 do 125: 10 bar DN150 do 200: 5 bar - DN250-300: 3 bary Zobacz strona 69-70
hydrostatyczne

(1)  Pierwszy stopien jest zgodny z normq PN-EN 10027-2, stopieri w nawiasach jest blizszy AlSI, biorqc pod uwage réwnowaznos¢ standardow.

(2) Zgodny z PN-EN 1SO 3506-1

(3) Standardowo podniesione parametry, aby osiggng¢ wymagania normy PN-EN 877. Do wyzszych wymagan odpornosci cisnienioweyj, sity dokrecania
powinny byc stosowane wedtug zasady , zero przerwy'”.

(4) Wiecej szczegotéw w normie PN-EN 877.

(5) Kiedy obejma zostanie uzyta wraz z obejmq pazurowg, lub zostanie zastosowana obejma samokotwigca SMU-GRIP, odchylenia kqtowe powinny by¢
ustawione przed skreceniem srub / wkretdw.
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Obejmy + obejmy pazurowe: zakresy cisnien

PAM CV/CE PAM obejma pazurowa

150-200

250-300
PAM RAPID NG

150-200

o

250-300

HP GRIP-S
100-300

HP GRIP - NOX

100 - 400

Korek rozprezny PAM obejma pazurowa
do korka rozpreznego

150-200
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ML ATERE — zalecenia

Potaczenie z innymi materiatami

Podlaczenia do przewodéw kanalizacyjnych w matych srednicach

Najtatwiejszym sposobem podtaczenia systemu zeliwnego do przewoddw wykonanych z innych materiatéw jest
zastosowanie gumowych tacznikéw lub zatyczek. Dostepne sa réwniez elastyczne obejmy i pierscienie dystansowe,
ktdre utatwiaja podfaczenia w sytuacji, gdy réznice w srednicach musza by¢ skompensowane.

Gumowe faczniki PAM KONFIX

i PAM KONFIX-Multi stuzg do
podtaczen z przewodami
wykonanymi z réznych materiatéw
(stal lub plastik) z systemem
zeliwnym PAM.

Konfix Konfix-Multi

1. Natéz luzno gumowy tqcznik 2. Wytnij nozem zaznaczone 3. Zaznacz gtebokosc wlozenia 4. Pokazana na ilustracji
PAM KONFIX na rure do gumowe kotko i usun je. na podtqczanej rurze. Zastosuj stalowa rura podtqczeniowa
momentu osiqggniecia punktu UWAGA: Nie wycinac zbyt paste poslizgowq i wepchnij jest tylko przyktadem. Gumowe
stop. Nastepnie zabezpiecz rure gteboko bo mozna uszkodzi¢ rure. Montaz jest zakoriczony. tgczniki PAM KONFIX mogq
przez skrecenie Sruby w opasce uszczelnienie wargowe potqczyc zeliwny system PAM
zaciskowej. znajdujqce sie wewngqtrz! ze wszystkimi przewodami
kanalizacyjnymi wykonanymi
z réznych materiatow.
Zatyczki z EPDM

Zatyczki mozna przebi¢ do odpowiedniego otworu od 32mm do 54mm dla rury

9 1 podtaczeniowej i usungé wewnetrzny dysk, jesli jest to wymagane.

Zatyczki EPDM z 1 lub 2 otworami

S S

DN 50 DN 75 DN 100

Zatyczka EPDM z 3 otworami
=g

DN 100
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tacznik do podtaczen z przewodami wykonanymi z réznych
materiatow PAM MULTIQUICK
Do pofaczenia zeliwnego systemu rur PAM z przewodami o zewnetrznej srednicy w zakresie 109-112 mm

(tolerancja w zakresie rur zeliwnych PAM w DN 100) z innymi sztywnymi materiatami ze Srednicg zewnetrzng
w zakresie 110-72 mm.

Do pofaczenia zeliwnego systemu rur PAM z przewodami kanalizacyjnymi o zewnetrznej maksymalnej srednicy do
115 mm. Potaczenie wykonuje sie za pomocg dwéch opasek zaciskowych, gdzie po obu stronach wystepuja
odpowiednie wigksze tolerancje srednic.

._,,#
1. Wcisnij otwarty koniec tgcznika PAM MULTIQUICK 2. Nastepnie uzyj noza, aby wyciq¢ zaznaczonq 3. Wcisnij podtqczany przewdd do wnetrza tqcznika
na koniec rury, a nastepnie natéz opaski zaciskowe na zaslepke odpowiadajqcq zewnetrznej Srednicy PAM MULTIQUICK i prawidtowo zacisnij opaske
miejscach ich zacisniecia. podtqczanego przewodu kanalizacyjnego. Poluznij zaciskowq. Upewnij sie, ze miejsce uszczelnienia
drugq opaske zaciskowq w miejscu przysztego (czoto rury bqdz ksztattki) jest czyste: usun odpryski
potqczenia. farby i pozostatosci cementu. Opaski zaciskowe

powinny by¢ zaciskane tylko recznie za pomocq
Srubokreta w taki sposéb, aby uniknq¢ uszkodzenia
gumowego tqcznika PAM MULTIQUICK.
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Potaczenia z innymi materiatami

taczenie zeliwnych systeméw 1. PAM CV NG + Pierscieri Dystansowy 3. Obejma Dystansowa = OD
kanalizacyjnych z instalacja wykonana z

innych materiatéw moze by¢ wymagane
przy nowych projektach lub dla
utatwienia przeprowadzenia remontu.
Zewnetrzne Srednice tych materiatéw
moga sie rézni¢, ale dostepne Max Cisnienie 1,5 bara
. . . . Stal nierdzewna 304
rozwigzania moga szybko rozwigzac
napotkane trudnosci.

2 Obejma Elastyczna = OF 4 A=B

Obejmy PAM Rapid NG moga by¢
instalowane z obejmami z PAM CV-CE,
ale ze wzgleddw estetycznych nie sg one
zalecane dla 1 typu instalacji.

Max Cisnienie 0,6 bara
Stal nierdzewna 304

‘ - - - wo
Specjalne potaczenie | Obejmy PAM
(mm)
PV.C
153-163 HDPE 50 157
55-60 172-188
HDPE 56 176
e ] )
62-65 194-204 :g'PCE 63 197
81-86 254270
75-79 235-248 PV.C HDPE 75 235
75-90 235282 PV.C 80 251
—— /07— /40—y ¢ ¢
PV.C
89-92 279-288 HDPE 90 282
107-112 335-351
99-102 310320 PV.C. 100 314
PV.C HDPE 110 345
100-115 314-361 Stal 114 358
ﬁ ; 123-127 386-398 133-138 417-433 PV.C HDPE 125 392
”‘ 130-150 408-471 Stal 125 436

130-145 408-455

o
n
©

V. 140 43

155-170 486-534

158-164 | 496-514 PV.C HDPE 160 502

150-175 471-549 Stal

198-202 621-634 207-213 649-668

PV.C HDPE

200-225 628-706 Stal

248-252 778-791 P.V.C HDPE

271-276 850-868

310-335 973-1051 P.V.C HDPE

323-328 1014-1031 Stal 324 1017
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Zmiana srednicy z DN 70 na DN 75 za pomoca potaczen PAM

50

100

125

1. Pierscien dystansowy

110

135

+2

+2

+2

+2

Rozwiazanie

PAM CV NG +BC

=3

obejma PAM 2. Natdz pierscien dystansowy na rure DN 70 3. Natdz uszczelke na oba korice rur

Numer referencyjny

210398 -156399

i:i‘;_! DN 75

4. Natéz opaske stalowq i skre¢ mocno
Srube

Przyktad

SMU PAMR + BC

PAM CV NG

233899 - 156399

210398

SMU PAM R

PAM CV NG + BC

233899

210413 -156495

SMU PAMR + BC

233900 -156495

PAM CV NG +BC

210413 -156494

SMU "MA"

PAM CV NG +BC

155001

210416 -156555

SMU PAMR + BC

233901 - 156555

PAM CV NG + BC

PAM CV NG +BC 210416 - 156635 1
PAM CV NG 210416 4
SMU "MA" 155002 3

210417 + 156778

SMU "MA"

TXB12NLOG

SMU “RA" 155003 2

150 160 +22
- PAM CV NG 210418 4
SMU "MA" TXB15NMOJ 3
25 PAM CV NG + SR 210420 + 157000 1

200 210 iy
2 SMU "MA" TXB20NLOK 3
PAM CV NG + SR 210422 + 157085 1

+2,5

250 74 hye
2 PAM CV NG 210422 4
SMU"MA” TXB3ONNO2 3

+25

300 326 o
2 PAM CV NG 210423 4
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Wymagania oraz stosowanie dopuszczalnych cisnien
Wymagania normowe zgodnie z PN-EN 12056

Systemy grawitacyjnej kanalizacji wewnetrznej i wentylacyjnej funkcjonujg przewaznie w trybie pracy bezcisnieniowej.
Nie wyklucza to jednak mozliwosci wzrostu cisnienia w instalacjach mogacych wystapi¢ w okreslonych warunkach
eksploatacyjnych.

Norma PN-EN 12056-1, w rozdziale 5.4.2. Szczelno$¢ wodna i gazowa, méwi o tym, ze systemy kanalizacyjne zabudowane
w budynkach muszg by¢ wystarczajaco wodo- i gazoszczelne, aby znies¢ cisnienia powstate podczas pracy uktadu.

Ponadto, norma PN-EN 12056-5 w rozdziale 6.3, méwi o zabezpieczeniu systemoéw rurowych: rury nie blokowane
musza by¢ zabezpieczone i/lub wyparte w taki sposéb, aby nie mogty sie roztaczy¢ podczas uzytkowania. Powyzsze
wzrastajace sity musza by¢ zneutralizowane.

Definicje
Cisnienie ptynu to sita, jaka wywiera ptyn na jednostke powierzchni, prostopadle do tej powierzchni.

Zmiana cisnienia ptynu zamknietego w naczyniu jest przekazywana na $cianki naczynia rownomiernie i niezmiennie
we wszystkich kierunkach. Wytrzymate komponenty zeliwne potrafig wytrzymac wszelkie zagrozenia wynikajace ze
wzrostéw cisnienia, co réwniez dotyczy obejm taczacych rury i ksztattek. Obejmy zaprojektowane przez SAINT-GOBAIN
PAM testowane sg na cisnienie hydrostatyczne; obejmy pazurowe i obejmy samokotwigce testowane sg
tylko na sity wzdtuzne panujace w rurociagu.

Definicja cisnienia
Ci$nienie hydrostatyczne: to zewnetrzne cisnienie wywierane przez ciecz nie bedaca w ruchu,
ktére oddziatuje prostopadle na scianki rur lub innych elementéw rurociagu, takich jak ztacza.

Stwierdzenie, ze obejma wytrzyma 5 bar cisnienia hydrostatycznego oznacza, ze szczelnos¢ bedzie osiggnieta
tylko ponizej tej wartosci przy rownoczesnym upewnieniu sie, ze dwa bose konce rur sg ze soba pofaczone, a sity
rozciggajace sa zneutralizowane.

Efekt rozciagania wzdluznego: wypadkowa sit wywierana przez cisnienie cieczy niebedacej w ruchu na
poszczegdlne elementy rurociaggu

(lub przy zmianach kierunku) np.:

- prosty odcinek rur: napor sit sie redukuje.

- specyficzny (np. dla ksztattek): wypadkowa sit dazy do roztaczenia.

Montaz obejm pazurowych

Obie czesci obejmy pazurowej PAM 2 W pierwszym kroku nalezy luZno skreci¢ Dokrecajsruby po przekgtnejtak, aby Montaz jest zakoriczony, gdy
muszq réwnomiernie obejmowac rure a dwie czesci obejmy pazurowej wywiniete kofnierze obejmy pazurowej zewnetrzne krawedzie plyt sq w styku
elementy kotwigce znajdowaty sie upewniajqc sie, ze pazury obejmy nie zblizaly sie do siebie réwnoczesnieijeslito na obu stronach.
bezposrednio na rurze. osiadty na zaciskach zabezpieczanej moZliwez takim samym odstepem. Cztery
objemy nieblokowanej. Stuby skrecaj az do uzyskania zalecanych

granicznych momentdw sitdokrecania (patrz
strona 68) nawet, jezeli wywiniete kofnierze
obejmy pazurowejsqjuz ze sobq w kontakcie.
Uzyjklucza dynamometrycznego do
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Obejmy - wymagania i dopuszczalne obciazenia cisnieniowe

Warunki, w ktérych rurociag kanalizacji moze by¢ narazony na cisnienie wewnetrzne wigksze niz 0.5 bara:
1. Utozenie rurociaggu pod poziomem wéd gruntowych

2. Rurociagg odwodnieniowy lub kanalizacyjny przechodzacy przez kilka pieter bez odptywéw

3. Rurociag pracujacy pod cisnieniem w instalacji pompowe;j

Proste odcinki rurociagu

Miedzy prostymi odcinkami rurociggu znajdujacymi sie miedzy dwoma punktami statymi nie wystepujag znaczace sity, a to oznacza,
ze w tych miejscach nie s3 wymagane obejmy pazurowe.

W razie przypadkowego przeciagzenia rurociggu, na obejmy dziata tylko cisnienie hydrostatyczne. Zwyczajowa odpornos¢ na cisnienie:
- 5 bar — obejmy PAM Rapid S od DN 50 do DN 200

- 3 bary — obejmy jak powyzej od DN 250 do DN 300

Zmiany kierunkow oraz specyficzne elementy

Sity wzdtuzne moga by¢ wywotywane przez zmiany kierunkow, spadki i specyficzne elementy rurociagu, takie jak np: tréjniki, korki. W tych

miejscach nalezy przeciwstawic sie sita parcia, aby unikna¢ ryzyka roztaczenia sie lub rozsuwania sie systemu rur, za pomoca:

+ lzolowanie odcinkéw narazonych na dziatanie sit wzdtuznych, poprzez zabudowanie ich miedzy dwoma punktami statymi, np. uzycie
podpor piondw, lub

+ Dostosowanie potaczen (wybor objem + instalacja objem pazurowych) pomiedzy w/w dwa punkty state.

Istnieja inne sposoby zabezpieczania rurociggu przed sitami wzdtuznymi, takie jak, kotwienie w betonie, zastosowanie blokédw oporowych lub spawanie.

Uwaga: w miejscach zabezpieczonych przed sitami wzdtuznymi, gdzie obejma nieblokowana zabezpieczona jest obejma pazurowa, nalezy
przyjmowa¢ maksymalne wydajnosci stabszego elementu wchodzacego w sktad tego potaczenia.

Podpory pionu

Obejmy pazurowe
natozone na obejmy
nieblokowane

Obejmy pazurowe natozone Obejmy
na obejmy nieblokowane nieblokowane

Sity wzdtuzne na 1 m stupa wody (kg.F)

DN 50 DN 75 DN 100 DN 125 DN 150 DN200 DN 250 DN 300 DN400 DN 500 DN 600

Korek rozprezny

- 2 5 9 13 19 32 55 79 136 210 301
kolano 2 x 45°
3 7 12 19 26 46 78 111 192 297 426
F
Dno pionu
kanalizacyjnego 2 5 9 13 19 32 55 79 136 210 301

E

Upewnij sie, ze byta przestrzegana instrukgja instalacji obejm nieblokowanych i pazurowych.
Patrz strona 91, wtasciwosci obejm

Zastosowania Specyficzne: Rurociag do odprowadzania wéd opadowych.

Norma PN-EN 12056-3, paragraf 7.6.4., stanowi o: instalacja wewnetrzna do odprowadzania wody opadowej musi by¢ w stanie znies¢ poja-
wienie sie stupa wody w przypadku zapchania rurociagu.

Takie same $rodki ostroznosci stosuje sie do rurociagu, ktéry incydentalnie moze by¢ narazony na przeciazenie: zabezpieczenie kolan

i potaczen znajdujacych sie w dolnej czesci instalacji poprzez zastosowanie odpowiednich obejm pazurowych.
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Projektowanie

Wentylacja

- zalecenia

Kanalizacja odwodnieniowa funkcjonuje zazwyczaj przy neutralnym cisnieniu, poréwnywalnym do otaczajacego
cisnienia atmosferycznego. W momencie, kiedy stup Sciekdw przeptywa przez rurociag, sciska powietrze znajdujace sie
w rurach wytwarzajac nadcisnienie, ktére musi bys wyprowadzone z ukfadu. Jezeli tak sie nie stanie, to $cisniete
powietrze skutecznie zablokuje odptyw sciekéw w doét instalacji. Jesli kolumna cieczy przemieszcza sie przez rurociag,
to powietrze musi przeptywac za strumieniem sciekdw, bo w przeciwnym przypadku wewnatrz rurociggu zostanie
wytworzone podcisnienie (efekt zasysania). Zakres zmieniajgcych sie cisnien okresla gtéwnie objetosc
odprowadzanych sciekéw. Powodem zastosowania wentylacji w pionach kanalizacyjnych jest mozliwos¢ regulacji
cisnienia w rurociggu, oraz zapobiezeniu przedostawania sie¢ odoréw do wnetrza budynku. Ponizej przedstawione
zostaly gtéwne zasady konfiguracji, ale czesto sie zdarza, ze nalezy wprowadzac¢ nowe kombinacje i wariacje wielu
rozwiazan. Patrz norma PN-EN 12056-2. Odprowadzanie wody czarnej i szarej powinno odbywac sie raczej w
osobnych niz wspdlnych pionach kanalizacyjnych. Zgodnie z wybrang opcja, zasady doboru przewodéw sie réznia.

Podstawowa konfiguracja systemu wentylacyjnego

Regulacje cisnienia uzyskuje sie poprzez naptyw powietrza
do pionu kanalizacyjnego, ktérego gdérny odcinek
wypuszczony jest ponad powierzchnie dachu. Alterna-
tywnie mozna zastosowal zawory napowietrzajace,
aktywujace sie pod wptywem podcisnienia, pracujace
jednokierunkowo, do zabudowy wewnatrz budynku, co
eliminuje klasyczne rozwiazanie z przejsciem przez dach
i z wywiewka dachowa.

Zastosowanie pojedynczych pionéw
kanalizacyjnych jest wcigz moZliwe, ale
projekt instalacji musi uwzgledniac
zabezpieczenia przeciw wysysaniu
wody z elementow syfonowych.
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Alternatywna konfiguracja systemu wentylacyjnego

W budynkach trzy, lub wiecej pietrowych - jesli cisnienie
powietrza wewnatrz pionu kanalizacyjnego nagle stanie sie
wyzsze niz otoczenia, to przejsciowe podcisnienie przetamujac
odciecie syfonowe, moze spowodowac wepchniecie sciekdw
do urzadzen sanitarnych. Aby zapewni¢ prawidtowa
wentylacje uktadu oraz nie dopusci¢ do powyzszych zaburzen,
piony wentylacyjne umieszcza sie réwnolegle do pionéw
kanalizacyjnych. W tej samej konfiguracji mozliwe jest réwniez
zastosowanie zaworéw napowietrzajacych. Jednak wiele
przepisow dotyczacych budynkéw, wymaga zastosowania
pionéw wentylacyjnych wyprowadzonych ponad powierz-
chnie dachu dla instalacji odprowadzajacej Scieki z urzadzen tj.:
umywalki, toalety, kabiny prysznicowe, itp.

Pojedynczy pion jest nadal mozliwy, ale
projektant musi przewidziec wystqpienie zjawiska
lewarowania instalacji. Aby ograniczy¢ ilos¢
przejs¢ przez dach, mozna zastosowac wentylacje
wewnetrzng powiqzang z gtéwnym pionem.



Przejscia dachowe

Zasadnicze znaczenie w funkcjonowaniu dachu ma szczelnosg¢,

a wiec catkowita ilos¢ przejs¢ dachowych powinna by¢ ograniczona
do minimum. SAINT-GOBAIN PAM zaprojektowat dla swoich
systemoéw kanalizacyjnych przejscia dachowe, ktore zapewniaja
pelna szczelnosc oraz sg proste i szybkie w montazu.

System ten zostat opracowany w celu utatwienia montazu przejs¢ dachowych dla
gtéwnych lub dodatkowych zeliwnych pionéw wentylacyjnych przy zachowaniu
doskonatej szczelnosci. Obustronne objemy
kotnierzowe mozna stosowac z warstwg
paroszczelng oraz wodoszczelna.

Przejscie dachowe sktada sie

z dwoch ksztattek kotnierzowych -
jeden z kotnierzy jest ruchomy —
wyposazone w gumowg uszczelke.
Gumowa uszczelka dostepna jest
w wykonaniu EPDM lub NBR przy
podejrzeniu obecnosci
weglowodoréw.

PLOTF . L o D00 B e

Dachowa
warstwa
izolacyjna

Pierwszg ksztattke kotnierzowg
instalujemy nad warstwa
paroszczelng, ale pod warstwa
izolacyjna. Drugi kotnierz mocujemy
nad warstwag wodoodporng, ktéra
moze by¢ wykonana z materiatu
polimerowego lub bitumicznego.

=

ey
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Stabilizacja rurociaqgu

Podpory pionu

Rurociag jest narazony na dziatanie réznych sit,
ktore moga wplywac na jego stabilnos¢. Podpory
pionu to zeliwne elementy zaprojektowane, aby
przeciwstawic sie w/w sitom zwlaszcza, gdy pion
kanalizacyjny zabudowany jest w otwartej
przestrzeni.

Na przebiegu prostych odcinkéw rurociggu, nalezy stosowac podpory pionu przenoszace wage rur. W dolnym odcinku
pionu kanalizacyjnego, pierwsza podpora pionu przenosi podwdjne obcigzenia zwigzane z waga rur oraz

z dziatajgcymi na koncowke instalacji sitami wzdtuznymi. W tym ostatnim przypadku zaleca sie w odpowiedni sposéb
dostosowac wyparcie oraz mocowanie podpory.

Zalecamy umiejscowienie pierwszej podpory pionu przy podstawie pierwszego pietra, a nastepnie na kazdym
kolejnym pigtym pietrze, jezeli budynek posiada 2.5m pomiedzy kondygnacjami, lub generalnie, co 15 m.

Podpory pionow i izolacja akustyczna

Wsporniki pokryte gumowa uszczelkg zapobiegajg oddziatywaniu hatasu
przenoszonego z rurociggu kanalizacji na konstrukcje budynku.

Gumowa uszczelka

Podpora pionu zainstalowana
na rurociggu w pozycji pionowej

Ramiona wspornikowe lub konsole podpér pionu dla DN 100.

Podpora pionu zainstalowana
na rurociaggu w pozycji poziomej
Mozliwe jest zastosowanie systemu wspornikowania $ciennego ze

stali miekkiej wraz z podporami pionéw oraz obejmami
wspornikowymi.

O8 - PAM - Zeliwo bezkielichowe



Dostep do wnetrza rurociagu

Do wnetrza rurociggu musi by¢ zapewniony dostep, aby byto mozliwe przeprowadzenie badan, inspekcji oraz konserwacji. Mozemy to

uzyskac przez zastosowanie czyszczaka.

Dostep do rury spustowej

| T

Tuz przed dolng koricéwkgq pionu Przed zmiang kierunku (przesuniecie pionu =
kanalizacyjnego kanalizacyjnego)

Dostep do rury poziomej (kolektorow)

Przy poziomym przebiegu rurociggu czyszczak nalezy instalowac z delikatnym spadkiem, zgodnie z ptaszczyzna rurociagu.

‘ o l |

Przeptyw cieczy i cyrkulacja powietrza,
zgodnie z norma PN-EN 12056-2 i 12056-3.

Woda deszczowa

Przeplyw cieczy

Wewnetrzna srednica rur nie moze by¢ zmniejszana zgodnie z kierunkiem przeptywu
cieczy, wyjatek stanowi jedynie system EPAMS, ktéry pod wptywem wytworzonego
podcisnienia odprowadza wode opadowg z dachéw budynkéw i pracuje przy petnym
wypetnieniu przekroju rurociggu.

Dodatkowe odgatezienia, lub zmiany spadkéw majace zwiekszy¢ tempo przeptywu wody
moga wymagac zwiekszenia wewnetrznej srednicy rurociggu. Powiekszenie przekroju
nalezy wykonac tuz przed witaczeniem nowego odgatezienia, za pomoca zwezki
redukcyjnej (patrz strona 42).

Poziomy przebieg kanalizacji do odprowadzania wod deszczowych

Przy poziomym lub zblizonym do poziomego przebiegu rurociagu, zwiekszenie rozmiaru
srednicy nalezy przeprowadzi¢ tak, aby gérne ptaszczyzny sklepien rur wykazywaty
ciagtos¢, w celu zapobiezenia uwiezienia powietrza.
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Wspornikowanie: Technika

Podpieranie rur z wylaczeniem systemu EPAMS

System wspornikowania rur zeliwnych zostat zaprojektowany tylko do przenoszenia wagi rur i ich zawartosci, co jest
duzym utatwieniem przy dobieraniu tej instalacji.

Waga rur w kilogramach na metr.

Rura pusta 3 4 6 8 11 14 22 32 42 60 82 107

Rura petna 4 6 11 16 24 31 54 82 113 185 278 390

Uwaga: Wymagania techniczne dotyczace gwintowanych pretéw i metalowych obejm powinny by¢ dobierane wobec
powyzszych danych.

Zalecenia przy wspornikowaniu elementow wchodzacych w skiad
systemu rurociagu zeliwnego

5 oBjem Wapornikowyeh "W  Uzgodinij lokalne wymagania

Rury 1% i przepisy
Przebieg pionowy
Ksztattki** 1
Rury o dtugosci > 2m 2
Przebieg poziomy Rury o diugosci < 2m 1 *dla rur SMU L > 2,7m instalowanych na
zewnaqtrz budynku
Ksztattki** 1

** kiedy obrys ksztattki na to pozwala

Zaleca sie réwniez stosowanie jednej obejmy wspornikowej na dtugos¢ rury lub jedna ksztattke, (jesli ksztatt na to
pozwala, np. tréjnikéw...)

Wspornikowanie dla rurociaggu poziomego Przewéd poziomy

$0°08,0°08 008070080080 080080080080 080080080080
50 2 T0 S0 S Si0 2 Te0 S a0 4 ti0 S50 2000 %, a0 20 a0 A ti0 2 se0 e

Generalne zalecenia dla rurociggéw o przebiegu poziomym T g g S g S s S0 e ST g S e Lo
to zastosowanie dwoch obejm wspornikowych na jedng T Hlﬂ%'- . hﬁd" SIS
rure. Wedtug wskazan na rysunku, wsporniki powinny by¢ ﬂ % % &
instalowane w odlegtosci 0.75m od kazdego z bosych
korcéw rur, a idealnym byto by montowanie ich miedzy

sobg co 1.5m. Instalacja powinna uwzglednia¢ delikatny ~—1,5m mini—
spadek, rzedu 1 lub 2 % i minimum 0.5% (0.5cm na kazdy metr).

Wspornikowanie dla rurociagu pionowego

Gtéwnym celem wspornikowania dla pionowych przewodéw kanalizacyjnych czy odwodnieniowych jest
zabezpieczenie ich przed przewréceniem. Zaleca sie zastosowanie na kazde pietro po jednym wsporniku.

Idealnym byto by zastosowanie wspornika na jednej trzeciej dtugosci bosej rury liczac od gérnego konca.

Instalowanie wspornikowania, wiercenie otworéw i uszczelnianie na dzwigarach ze sprezonego betonu, jest zabronione.

SMU SME Dolny odcinek pionu

Jak podano na stronie 97, najbardziej narazone
sg dolne odcinki pionu rur, obcigzone masg
rurociggu, oraz narazone na parcie hydrauliczne,
ktore nalezatoby zabezpieczy¢ poprzez
zastosowanie podpdr pionu.




ENSIGN - system uchwytow z zeliwa sferoidalnego.

Uchwyty do rur

Unikalny, wielozadaniowy, lekki uchwyt
z zeliwa sferoidalnego. Konstrukcja

z wydtuzonym korpusem i punktem
mocowania. Pozwala zamocowac
systemy rurowe w pozycji pionowej

i poziomej bez koniecznosci
rozmontowywania systemu.

Typowy przyktad mocowania Typowy przyktad mocowania
dla rurociagéw pionowych dla rurociagéw poziomych

Dtugosc
| [
== = T max. do
EF049 EF04 1 metra M10orM12 | 1m
max.
== y T +
SVP v

EF049 EF048

Uchwyty mocujace z funkcja taczenia
Takie uchwyty mocujace sa zaprojektowane, aby petnic role ksztattki taczacej bose korice rur.

Instalacja:
1. Zastosuj matq ilos¢ pasty poslizgowej
na uszczelke z jednej i drugiej
strony uchwytu.

2. Wsun uchwyt na koricéwke poprzedniej rury lub ksztattki
upewniajqc sie, ze znacznik centralny przylega do
krawedzi rury réwnomiernie. Przymocuj uchwyt do

Sciany uzywajqc srub ocynkowanych.

3. Zamontuj w gtownej czesci uchwytu rure lub ksztattke, upewniajqc sie,
ze znacznik centralny przylega do rury réwnomiernie. Dokrec sruby
mocujgce uchwyt do sciany. Uchwyty mocujgce

z funkcjq tqczenia moga by¢ uzywane do wiekszosci

ksztattek i rur w zakresie gamy SMU i ENSIGN

w srednicach 50, 70, 100 150.
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Wspornikowanie specjalistyczne
do uzyskania izolacji akustycznej

Odprowadzanie $ciekéw oraz wéd opadowych generuje hatas przenoszony przez konstrukcje budynku oraz przenoszony
przez powietrze, ktéry przemieszcza sie pomiedzy pomieszczeniami. Zwykle powstaje w wyniku przeptywu
turbulentnego, gdy rura wypetniona jest po czesci woda i powietrzem. W takich okolicznosciach rura bedzie przenosi¢
hatas i drgania na podwieszane sufity, szafki, belki, lub podobne elementy i obszary majace kontakt ze sciana.

Thumiki akustyczne PAM

Wszystkie obejmy wspornikowe z zakresu gamy SAINT-GOBAIN PAM spetniaja
najbardziej restrykcyjne zapisy obowiazujacych norm. Do uzyskania
najwyzszego poziomu wymagan akustycznych, zeliwne lub stalowe obejmy
wspornikowe powinny by¢ stosowane wraz z ttumikami akustycznymi. Takie
zestawy zostaty przetestowane zgodnie z norma PN-EN 14366: Pomiary
laboratoryjne hatasu pochodzacego od instalacji kanalizacyjnych.

Ttumiki akustyczne PAM zostaty opracowane po to, aby sprostac wzrastajacym
wymaganiom dla budynkéw, ktérych parametry musza spetniac wysokie
poziomy izolacyjnosci akustycznej przewyzszajace obowigzujace normy.

Instalacja kanalizacyjna PAM zabudowana przy zastosowaniu ttumikéw akustycznych*
Hatas przenoszony przez konstrukcje: 2l/s =5 dB - 4l/s = 11dB
*Wynik IPB, Listopad 2006 instalacja zgodna z normq PN-EN 14366

Materiat:

1. Tlumik - elastomer EPDM

2. Nakretka M8-M10 - stal
chromowana

3. Obudowa gérna - AlSI 304 stal
nierdzewna

4. Obudowa dolna - AlSI 304 stal
nierdzewna

5.Podstawa gwintowana M8-
M10 - stal chromowana

Wspornikowanie z zastosowaniem ttumikéw akustycznych

U

Pionowo

Zestaw w sktad, ktérego
wchodzi podpora pionu
wyposazona w gumowa
wktadke oraz thumik
akustyczny PAM
znacznie ogranicza
hatas przenoszony przez
konstrukcje budynku.

Dla przewodéw w pionie:
Jedna obejma
wspornikowa z ttumikiem
minimum co 3 metry.

Poziomo

Rurociag podwieszony
poziomo: Dwie obejmy
wspornikowe z ttumikiem
minimum co 3 metry.

/

Rurociqg poziomy: tak jak pokazano na
rysunku, nie jest zalecane zamocowanie
obejm wspornikowych bokiem. Moze to
doprowadzi¢ do uszkodzenia ttumika.
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Zabezpieczanie zeliwa: dodatkowe powtoki lub malowanie.

-

Czy rury zeliwne wymagaja dodatkowego malowania przed instalacja?

Na powierzchni rur pierwsza powtoka malarska jest farba akrylowa, ktéra moze by¢ pokryta
wiekszoscig farb kryjacych. Farba wykoriczeniowa moze by¢ konieczna, gdy rurociag jest odstoniety,
wewnatrz lub na zewnatrz budynku.

Jakie rodzaje farb nalezy stosowac?

Wszelkiego rodzaju zywice alkidowe lub farby gliceroftalowe dedykowane do ochrony metali oraz
dopuszczone przez lokalne przepisy srodowiskowe.

System rurociggu powinien byc¢ delikatnie przetarty papierem sciernym o odpowiedniej granulacji,
aby polepszy¢ przyczepnos¢ powtoki wykonczeniowej. W sytuacji, gdy chcemy nanies¢ powtoke
malarska na rure pokryta cynkiem, najpierw nalezy delikatnie usunac z powierzchni rury ewentualne
sole cynku.

W momencie, gdy na powierzchni produktéw zeliwnych pojawia sie zalazki rdzy, przed
rozpoczeciem naktadania powtoki wykonczeniowej, nalezy zastosowac inhibitory koroz;ji.

Zjawisko kondensacji wystepujace na powierzchni systemu kanalizacyjnego.

Zjawisko skraplania wody moze wystapi¢, gdy temperatura $cianek rur kanalizacyjnych jest nizsza
od punktu rosy. Dzieje sie tak, gdy temperatura transportowanego ptynu jest znacznie nizsza od
otaczajacego powietrza oraz gdy poziom wilgotnosci jest wysoki.

Inzynierowie i projektanci musza dostosowac projekt budynku do lokalnych przepiséw

budowlanych oraz zasad zabezpieczania sieci kanalizacyjnych. W zaleznosci od oczekiwanych
rezultatéw i wymagan przeciwpozarowych budynku, mozna zastosowac rozwigzania takie jak:
pokrycie rurociggu wetna mineralng, farbg antykondensacyjna, czy wreszcie tasma izolacyjna.

Agresywne czynniki atmosferyczne

Rury i ksztattki zainstalowane w miejscach gdzie wystepuja stezenia chloru (ptywalnie) powinny by¢ pokrywane specjalnymi farbami
epoksydowymi i pozostawione do wyschniecia na wolnym powietrzu. Powtok malarskich odpowiednich dla wyzej wymienionych
specyficznych warunkéw nalezy szukac u producentoéw farb.

W $rodowisku agresywnym obowigzkowo nalezy stosowac obejmy i taczniki w wykonaniu ze stali nierdzewnej.

Agresywne warunki gruntowe

Zgodnie z zatgcznikiem C normy PN-EN 877, dla rur do zabudowy w gruncie gdzie pH gleby jest mniejsze niz 6, zaleca sie dodatkowe
zabezpieczenie za pomoca rekawdw polietylenowych lub innych zewnetrznych odpowiednich powtok.
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System rurociagow do zabudowy w gruncie

Rury SMU Plus moga by¢ stosowane do zabudowy ponizej poziomu gruntu, gdzie sa poddawane naprezeniom
mechanicznym wywolanym przez obciagzenie masa ziemi oraz obcigzeniem ruchem kotowym, gdy utozone sa
w obszarze drogi.

Wytrzymatos¢ mechaniczna systemu kanalizacyjnego do zabudowy w gruncie musi by¢ brana pod uwage, poniewaz:
wzajemne oddziatywanie pomiedzy rurociggiem, a otaczajg masg gruntu uzaleznione jest od sztywnosci i elastycznos¢
rury oraz od rodzaju warunkéw zabudowy. Wybér podsypki i obsypki zalezy od gtebokosci, na jakiej ma by¢ utozony
rurociag, od srednicy oraz wytrzymatosci rury. Norma PN-EN 1610 ,Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych” ma
zastosowanie dla rurociggéw zabudowanych w gruncie przy przeptywie grawitacyjnym.

Ponizej mozna znalez¢ symulacje obliczer dopuszczalnych wartosci wysokosci przykrycia dla rur sztywnych.

——— U

Modut Younga 110000 N/mm?
Wspotczynnik Poissona 0.25
Maksymalne obciazenie 350 N/mm?

Wspétczynnik odksztatcenia 1.5
Wspétczynnik wyboczenia 2.5
Wada geometryczna 1,2 + DN/2000 mm

Parametry ukfadania okreslane sa wedtug:

- Typu gruntu (grupy, patrz ponizej)

- Jakosci zageszczenia podsypki, obsypki, zasypki

- Zachowania sie rury (sztywne dla zeliwa)

- Obecnosci obcigzenia kotowego lub braku obcigzenia
- Szczegolnych warunkéw (poziom woéd gruntowych...)

Zalecenia dla zasypywania rurociagu dla DN 100 do DN 300, z obcigzeniem
kotowym lub brakiem obciazenia (zgodnie z norma PN-EN 1610).

Przedstawiono dwa gtdwne rozwigzania rekomendowane przez norme PN-EN 1610, biorgc pod uwage fatwos¢
instalacji oraz znana juz z doswiadczenia sztywnos$¢ systemow rurowych. Do procesu zageszczania przyjeto bardziej
niekorzystne zatozenia.

Ponizsze sposoby w sposéb maksymalny wykorzystuja wiasciwosci mechaniczne zeliwa: odpornos¢ na wysoki poziom
przykrycia, mozliwos¢ wykorzystania gruntu rodzimego do ponownego zasypania wykopu, co minimalizuje szkody
w srodowisku naturalnym...

Przypadek 1 Przypadek 2

Poziom gruntu Poziom gruntu Grunt rodzimy zwolniony
y Grunt rodzimy zwolniony /" od materialow niepozadanych*
od materiatow niepozadanych*

Glebokos¢ posadowienia Rd. Glehokos¢ posadowienia Rd. Grunt rodzimy

Grunt rodzimy ouziarnieniu < 40 mm

/o uziarnieniu <40 mm

Grunt o uziarnieniu < 22 mm -I‘ o Grunt o uziarieniu < 22 mm

Srednice podano w milimetrach.
*Materialy niepozadane = kamienie, korzenie drzew, Smieci, materiaty organiczne; grudki gliny (> 75 mm); $nieg, 16d.
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Inne Srodki ostroznosci

- Wykona¢ zgtebienia pod kazdym potaczeniem z obejma, aby stworzy¢ odpowiednig
przestrzen do prawidtowego montazu i nie dopusci¢ do tego, aby przewdd spoczywat
na ztgczach (patrz norma PN-EN 1610 § 8.5.4).

- Przeprowadzenie préb szczelnosci systemu rur zgodnie z PN-EN 1610 § 13.

- Identyfikacja rurociagu, na przyktad poprzez osiatkowanie.

- Ponadto, nalezy sprawdzi¢ czy powyzsze wymogi nie sg sprzeczne z lokalnymi lub
krajowymi przepisami lub zaleceniami dla instalacji sanitarnych.

Dla wszystkich innych sytuacji, srednic lub systeméw do zabudowy pod powierzchniq
plyt betonowych, prosimy o kontakt z dziatem technicznym.

Elastyczne
zlacza

Systemy zabudowane w betonie

W sytuacji, gdy system rurociggu SMU PLUS ma by¢ zabudowany w betonie,
grubos¢ scianki betonu otaczajacego z kazdej strony rury nie moze by¢ mniejsza niz 2,5 cm.
Wymaég ten spowodowany jest tym, ze podczas wigzania betonu bedzie on poddawany
procesom skurczu i karbonatyzacji.

Aby zredukowac naturalng sztywnos¢ betonu oraz jego wewnetrzne naprezenia, w odstepach
mozna zastosowac odpowiednie elastyczne przegrody (dylatacje). Moga by¢ wykonane

z materiatéw Scisliwych (spieniony polistyren — styropian), gdzie umieszcza sie je tuz przy
zkaczach rur oraz przez caty przekroj betonu (patrz rysunek). Nalezy sie odnies¢ do lokalnych
stosowanych praktyk.

Ponadto, system rur nie powinien mie¢ stycznosci z wewnetrznym metalowym uzbrojeniem
betonu.

Przed zalaniem betonem systemu rur, jego sprawnos$¢ powinna by¢ przetestowana

i sprawdzona.
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Podcisnieniowy system odwadniania dachéw EPAMS

Instalacje EPAMS skfada sie jednego lub kilku przewoddw poziomych pozbawionych spadkéw, podtaczonych do rur
spustowych. Poziome przebiegi rur oraz piony wykonane s3 z zeliwnych elementéw systemu SMU S, natomiast na

zlacza przewaznie stosuje sie obejmy SMU Rapid lub réwnowazne, bedace w stanie wytrzymac podcisnienie rzedu —
900 mbar.

Podtaczenia wpustéw dachowych do rurociagu:

W zaleznosci od utrudnien i ograniczerh w miejscu budowy, podtaczenia moga by¢ wykonane w poziomie lub w pionie.

DN 50 wpust dachowy DN 50 wpust dachowy DN 50 wpust dachowy
e e e
75_] [ 75 (T_)D 318
/5 /5
75 223 75
75 minimalny wymiar odgatezienia poziomego 75 minimalny wymiar odgatezienia pionowego

Strefa dekompresji:

System podcisnieniowy tuz przed wigczeniem do gtéwnego kolektora kanalizacyjnego musi ponownie przejs¢ w
przeptyw grawitacyjny.

Model EPAMS

Przy dolnej korcowce rury spustowej, jej srednica sie zwieksza — przewaznie o dwa rozmiary — powodujac dekompresje
oraz redukcje predkosci przeptywu wody.

Przypadek nr 1
Pionowa strefa dekompresji na ostatnim

metrze pionu odwodnieniowego.

Redukcja
rury

Czyszczak Przypadek nr 2 Przypadek nr 3
o Strefa dekompresji bezposrednio Pozioma strefa
odpora . .
B podiaczona do studzienki. dekompres;ji

Jedli studnia jest podtaczona
bezposrednio do pionu
odwodnieniowego, zastosowanie
czyszczaka nie jest obowigzkowe.
Potencjalnie istotnym parametrem,
ktéry musi by¢ brany pod uwage
jest wydatek oprézniania rury

I, spustowej w stosunku do rozmiaru

Redukcja srednicy
rury

Rozwigzanie to musi by¢
rozwazone przed procesem
projektowania.

Kolano

é ' z przeptywem
, | grawitacyjnym
i - : ) ¥

Podpora
pionu

studni. Czyszczak

Podpora

Pokrywa studni pionu

Redukcja Srednicy
rury

Redukcja srednicy \
rury \

Kolektor sciekowy Odptyw grawitacyjny
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Wsparcie rurociagu.

Podpora pionu zainstalowana w dolnej czesci pionu odwodnieniowego zabezpiecza przed sitami
wywotanymi zmianami przeptywu strumienia cieczy.

Zwyczajowo, podpore pionu stosuje sie co 15m.

Wspornikowanie rurociagu
Ze wzgledu na wysokie wartosci przeptywow i mozliwos¢ wystepowania wibracji, stalowe obejmy
wspornikowe powinny by¢ obowigzkowo wyposazone w gumowe wkiadki.

Specyficzne miejsca wystepujace na rurociagu:

Obejmy pazurowe

Na instalacji EPAMS, stosuje sie obejmy pazurowe, ktére naktada sie na zwykte nieblokowane obejmy, w celu
zabezpieczenia przewodu przed sitami parcia mogacymi roztaczy¢ rurociag.

« Rurociag poziomy podtaczony do wylotu, kiedy spodziewane jest ci$nienie przekraczajace 0.5 bara lub -
0.5 bara.

» Najwyzsza wartos¢ podcisnienia jaka moze wystapi¢ w gornej czesci pionu odwodnieniowego (do -0.9
bara); rutynowe stosowanie obejm wyposazonych w obejmy pazurowe.

» Zmiany kierunkéw: przy zmianach kierunkéw w pionach odwodnieniowych oraz w dolnych odcinkach
kolektoréw, nalezy stosowac obejmy pazurowe. Kiedy przebieg rurociaggu zostanie zmieniony, SAINT-
GOBAIN PAM przeprowadzi nowa analize projektu bioragc pod uwage spadki cisnien w przewodzie.

« Strefa dekompresji poddawana jest duzym turbulencjom, co oznacza, ze kazdy element w dolnej czesci
pionu odwodnieniowego, tuz przed miejscem przejscia w przeptyw grawitacyjny musi by¢ zakotwiona
(obejmy pazurowe).

Redukcja

rury Wszystkie elementy

kotwione po analizie
projektu s
wyspecyfikowane na
rysunku izometrycznym.

Czyszczak

Podpora
pionu

Redukcja srednicy
rury

Kolano z
przeptywem
grawitacyjnym

Redukcja przekroju przeptywu

Aby znalez¢ rownowage energii potencjalne;j i strat cisnienia na odcinkach rurociggu, mozna zredukowac $rednice
nominalna rurociagu zwiekszajac spadki cisnienia. i
Redukcja $rednicy nominalnej rurociaggéw spustowych w kierunku przeptywu, w Swietle przepiséw jest v

zabroniona z wyjatkiem systeméw podcisnieniowych takich jak EPAMS (PN-EN 12056-3 §7,6,5), gdzie

rozwigzanie to moze by¢ przydatne do kontroli poziomu ci$nienia.
Zwiekszanie i redukowanie srednic nominalnych wykonuje sie za pomoca ksztattki redukcyjnej. Przy ﬂ
poziomym przebiegu rurociggu redukcje nalezy zainstalowac tak, aby dolna powierzchnia rurociggu

posiadata ciggtosc.
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Norma PN-EN 877: 1999 + Nowelizacja / A1: 2006 + Sprostowanie / AC: 2008

Rury i ksztaltki z zeliwa, zlacza i elementy wyposazenia instalacji do odprowadzania wod
z budynkéw. Wymagania, metody badan i zapewnienie jakosci.

Zakres normy:

Niniejsza norma europejska ma zastosowanie do zeliwnych elementéw rurociaggéw, uzywanych do budowy wewnetrz-
nych i zewnetrznych systeméw kanalizacji grawitacyjnej. Zakres wymiaréw nominalnych wynosi od DN 50 do DN 600
wigcznie. W normie okreslono wymagania dotyczace materiatdw, wymiardw i tolerancji, whasnosci mechanicznych,
wygladu zewnetrznego oraz typowych powtok zeliwnych rur, ksztattek i elementéw wyposazenia. Podano réwniez
wymagania uzytkowe dotyczace wszystkich elementow, facznie ze ztgczami. Obejmuje ona, kanalizacje zewnetrzng do
odprowadzania, Sciekdéw, wod opadowych, kanalizacje do zabudowy w gruncie oraz wymagania wydajnosciowe dla
tych zastosowan.

Gamy produktow objete zakresem opracowania:
PAM-SMU S oraz Plus: DN 50 do DN 600

Definicje:

Instalacja kanalizacyjna: system rur, ksztattek, elementéw wyposazenia i ztaczy, stosowany do zbierania i odprowa-
dzenia Sciekéw i wéd opadowych z budynku; sktada sie z rur odptywowych, wentylacji pionéw i rur do wéd opado-
wych, zainstalowanych wewnatrz budynku lub dotaczonych do budynku.

Przewdd odplywowy: przewéd sktadajacy sie z rur, ksztattek, elementéw wyposazenia i ztaczy, zainstalowany na
zewnatrz budynku w celu podtaczenia instalacji kanalizacyjnej w budynku do kanatu lub zbiornika bezodptywowego.

Kanalizacja: system rurociagéw zaprojektowany do odebrania $ciekéw i wéd opadowych z budynkéw oraz wody
powierzchniowej i przetransportowania ich do punktu usuniecia lub oczyszczenia.

Wymagania techniczne:

Odpornos¢ na goraca wode: 24 godz. w temperaturze 95°C i cykliczne zmiany temperatury (1500 jednominutowych
cykli temperaturze od 15 do 93°C).

Odpornos¢ na aerozol solanki: 350 godz.

Odpornosc¢ chemiczna: w zakresie pH od 2 do 12 w temperaturze 23°C

Badania na odpornos$¢ chemiczna produktéw z zeliwa nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z norma PN-EN 877, gdzie prébki
nalezy zanurzy¢ na 30 dni i przetrzymywac w temperaturze 23 + 3 °C, przy stale kontrolowanych pH - w nastepujacych
cieczach:

- pierwsza prébka — w roztworze kwasu siarkowego o pH 2;

- druga prébka — w roztworze wodorotlenku sodowego o pH 12;

- trzecia probka — w roztworze $ciekéw o pH 7.

Wymiary - srednica zewnetrzna (DE) patrz paragraf 4.2.2

Powtoki rur i ksztaltek: postanowienia ogélne patrz paragraf 4.6

Specyficzne wymagania dotyczace powtok zewnetrznych dla systeméw do zabudowy w gruncie oraz systemoéw do odpro-
wadzania wod opadowych instalowanych na zewnatrz budynkéw, podano odpowiednio w paragrafie 4.8.3 oraz 4.9.2.

Wodoszczelnosé: wodoszczelno$¢ ztaczy — wymagania uzytkowe, patrz paragraf 4.7.5
Ognioodpornosé: patrz PN-EN 877:1999/A1:2006/AC - 4.6.3. Powtoki zewnetrzne i 5.7.3.3
Zabezpieczenie przed hatasem: patrz PN-EN 877:1999/A1 - 4.1.4
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Oznaczanie znakiem CE

Aby umozliwi¢ swobodny przeplyw produktéw przemystowych na terenie Unii Europejskiej, przy
jednoczesnym zagwarantowaniu bezpieczenstwa Europejskim konsumentom i uzytkownikéw wyrobéw,
produkty dla budownictwa musza spetnia¢ zasadnicze wymagania obejmujace zdrowie publiczne,
bezpieczenstwo i ochrone konsumenta.

Od 1 wrzesnia 2009 r, w oparciu o norme PN-EN 877, kanalizacyjne produkty z Zzeliwa wyprodukowane na terenie Europy, obowigzkowo
muszg posiada¢ oznakowanie znakiem CE.

Specyfikujac swoje materiaty, nie nalezy sie wahac, aby poréwnac je wedtug klasyfikacji odpornosci ogniowej.

Nalezy pamieta¢, ze oznakowanie znakiem CE nie jest etykietq ani znakiem jakosci. Jego zakres ograniczony jest do wykazania, ze produkt
jest bezpieczny dla zdrowia i bezpieczenstwa uzytkowania. Przeznaczony jest gtéwnie dla organéw odpowiedzialnych za kontrole rynku.

Normy produktowe oraz znaki jakosci

Norma PN-EN 877, ktéra okresla wymagania dla zeliwnych systeméw kanalizacyjnych jest dokumentem samo-deklarujagcym. Oznacza to, ze
producent indywidualnie ogtasza zgodnos¢ z wtasciwa norma, z wyjatkiem klasyfikacji odpornosci ogniowej, ktéra wymaga wstepnych
badan typu przez akredytowane laboratorium.

Znak jakosci, jako dowod zgodnosci z norma PN-EN 877

Dobrowolne stosowanie znakoéw jakosci podyktowane jest osiaggnieciem pewnego celu, jakim jest wytworzenie wartosci dodanej do pro-
duktu w zakresie relacji klient-dostawca.

Tylko potwierdzona zgodnos¢ z norma PN-EN 877 przez strone trzeciag we wszystkich kryteriach oraz okresowo badana, moze
zagwarantowac odpowiednie parametry systemu, ktéry zostat przez Parstwa wyspecyfikowany.

Szukaj produktéw z zeliwa w petni zgodnych z norma PN-EN 877, cechowanych znakiem jakosci akredytowanych jednostek certyfikujacych
takich jak np: Kitemark, NF lub Watermark.

Norma PN-EN 12056

Grawitacyjny system kanalizacji wewnetrznej.

Norma ta obejmuje systemy do odprowadzania sciekéw, ktére dziataja na zasadzie przeptywu grawitacyjnego. Ma ona zastosowanie
wewnatrz budynkéw mieszkalnych, handlowych, instytucjonalnych i przemystowych gdzie okresla zasady zaréwno przy projektowaniu jak
i obliczaniu sieci kanalizacyjnej. Limituje ilo$¢ urzadzen do odprowadzania sciekéw przemystowych, jak réwniez ilos¢ sciekéw odprowadza-
nych za pomocg pomp.

Réznigca sie od siebie infrastruktura na terenie Europy, spowodowata rozwiniecie sie réznych systemoéw kanalizacyjnych. Niektdre najwaz-
niejsze z nich, bedace w uzyciu zostaty opisane w niniejszej normie.
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Zdolnos¢ przepustowa rur SMU S zgodnie z norma PN-EN 877 i DIN 19522

Poziom wypetnienia 50% (h/d=0.5)

DN 70 DN 75 DN 100 DN 125 DN 150 DN 200 DN 250 DN 300
di=71 di=75 di=103 di=127 di=152 di=200 di=263 di=314
J Q v Q v Q v Q v Q v Q v Q v Q v
. cm/m /s m/s /s m/s I/s m/s I/s m/s I/s m/s I/s m/s I/s m/s I/s m/s
T 05 0.8 04 0.9 04 2.1 0.5 3.7 0.6 6.0 0.7 12.5 0.8 25.8 1.0 413 1.1
0.6 0.9 04 1.0 04 2.3 0.6 4.1 0.6 6.6 0.7 13.7 0.9 28.3 1.0 453 1.2
0.7 0.9 0.5 1.1 0.5 2.5 0.6 44 0.7 7.1 0.8 14.8 0.9 30.6 1.1 48.9 13
0.8 1.0 0.5 1.1 0.5 2.7 0.6 47 0.7 7.6 0.8 15.8 1.0 32.7 1.2 52.3 14
0.9 11 0.5 1.2 0.6 2.9 0.7 5.0 0.8 8.1 0.9 16.8 1.1 34.7 13 55.5 14
1.0 1.1 0.6 13 0.6 3.0 0.7 5.3 0.8 8.5 0.9 17.7 1.1 36.6 13 58.5 1.5
1.1 1.2 0.6 14 0.6 3.2 0.8 5.5 0.9 8.9 1.0 18.6 1.2 384 14 61.4 1.6
1.2 1.2 0.6 14 0.6 33 0.8 5.8 0.9 94 1.0 19.4 1.2 40.1 1.5 64.2 1.7
13 13 0.6 1.5 0.7 34 0.8 6.0 1.0 9.7 1.1 20.2 13 41.8 1.5 66.8 1.7
14 13 0.7 1.5 0.7 3.6 0.9 6.3 1.0 10.1 1.1 21.0 13 434 1.6 69.3 1.8
1.5 14 0.7 1.6 0.7 3.7 0.9 6.5 1.0 10.5 1.2 21.7 1.4 449 1.7 71.8 1.9
1.6 14 0.7 1.6 0.7 3.8 0.9 6.7 1.1 10.8 1.2 224 14 46.4 1.7 741 1.9
1.7 1.5 0.7 1.7 0.8 3.9 0.9 6.9 1.1 11.1 1.2 23.1 1.5 47.8 1.8 76.4 2.0
1.8 1.5 0.8 1.7 0.8 4.1 1.0 7.1 1.1 11.5 13 23.8 1.5 49.2 1.8 78.7 2.0
1.9 1.5 0.8 1.8 0.8 4.2 1.0 7.3 1.2 11.8 13 24.5 1.6 50.6 1.9 80.8 2.1
2.0 1.6 0.8 1.8 0.8 43 1.0 7.5 1.2 12.1 13 25.1 1.6 51.9 1.9 82.9 2.1
2.5 1.8 0.9 2.0 0.9 48 1.2 8.4 13 13.5 1.5 28.1 1.8 58.0 2.1 92.8 24
3.0 1.9 1.0 2.2 1.0 53 13 9.2 1.5 14.8 1.6 30.8 2.0 63.6 23 101.7 2.6
Poziom wypetnienia 70% (h/d=0.7)
DN 70 DN 75 DN 100 DN 125 DN 150 DN 200 DN 250 DN 300
d;=71 d;=75 d;=103 d;=127 d; =152 d; =200 d; =263 d;=314
J Q ' Q \ Q \ Q \ Q \ Q v Q v Q v
cm/m /s m/s /s m/s I/s m/s I/s m/s I/s m/s I/s m/s I/s m/s I/s m/s
0.5 1.3 0.4 1.5 0.5 3.6 0.6 6.2 0.7 10.1 0.7 20.8 0.9 431 1.1 68.9 1.2
0.6 1.4 0.5 1.7 0.5 3.9 0.6 6.8 0.7 11.0 0.8 229 1.0 47.2 1.2 75.5 1.3
0.7 1.6 0.5 1.8 0.5 4.2 0.7 74 0.8 11.9 0.9 24.7 1.1 51.1 1.3 81.6 1.4
0.8 1.7 0.6 1.9 0.6 4.5 0.7 7.9 0.8 12.7 0.9 26.4 1.1 54.6 1.3 87.3 1.5
0.9 1.8 0.6 2.1 0.6 4.8 0.8 8.4 0.9 13.5 1.0 28.1 1.2 58.0 1.4 92.6 1.6
1.0 1.9 0.6 2.2 0.7 5.1 0.8 8.8 0.9 14.3 1.1 29.6 1.3 61.1 1.5 97.6 1.7
1.1 2.0 0.7 2.3 0.7 53 0.9 9.3 1.0 15.0 1.1 31.0 1.3 64.1 1.6 102.4 1.8
1.2 2.0 0.7 24 0.7 5.5 0.9 9.7 1.0 15.6 1.2 324 1.4 67.0 1.6 107.0 1.8
1.3 2.1 0.7 2.5 0.7 5.8 0.9 10.1 1.1 16.3 1.2 33.8 1.4 69.7 1.7 111.4 1.9
1.4 2.2 0.7 2.6 0.8 6.0 1.0 10.5 1.1 16.9 1.2 35.0 1.5 724 1.8 115.6 2.0
1.5 2.3 0.8 2.7 0.8 6.2 1.0 10.9 1.1 17.5 1.3 36.3 1.5 74.9 1.8 119.7 2.1
1.6 24 0.8 2.7 0.8 6.4 1.0 11.2 1.2 18.1 1.3 37.5 1.6 774 1.9 123.7 2.1
1.7 24 0.8 2.8 0.9 6.6 1.1 11.6 1.2 18.6 1.4 38.6 1.6 79.8 2.0 127.5 2.2
1.8 2.5 0.8 29 0.9 6.8 1.1 11.9 1.3 19.2 1.4 39.8 1.7 82.1 2.0 131.2 2.3
1.9 2.6 0.9 3.0 0.9 7.0 1.1 12.2 1.3 19.7 1.5 40.9 1.7 84.4 2.1 134.8 2.3
2.0 2.7 0.9 3.1 0.9 7.2 1.2 12.5 1.3 20.2 1.5 41.9 1.8 86.6 2.1 138.3 24
2.5 3.0 1.0 34 1.0 8.0 1.3 14.0 1.5 22.6 1.7 46.9 2.0 96.9 24 154.7 2.7
3.0 33 1.1 38 1.1 8.8 1.4 154 1.6 24.8 1.8 514 2.2 106.1 2.6 169.6 29
Poziom wypelnienia 100% (h/d=1.0)
DN 70 DN 75 DN 100 DN 125 DN 150 DN 200 DN 250 DN 300
d;=71 d;=75 d; =103 d; =127 d;=152 d; =200 d; =263 d;=314
J Q v Q v Q v Q v Q v Q v Q v Q v
cm/m I/s m/s /s m/s I/s m/s I/s m/s I/s m/s I/s m/s I/s m/s I/s m/s
0.5 1.6 04 1.8 04 4.2 0.5 74 0.6 12.0 0.7 24.9 0.8 51.6 1.0 82.6 1.1
0.6 1.7 04 2.0 04 47 0.6 8.2 0.6 13.2 0.7 27.4 0.9 56.6 1.0 90.5 1.2
0.7 1.9 0.5 2.1 0.5 5.0 0.6 8.8 0.7 14.2 0.8 29.6 0.9 61.2 1.1 97.8 13
0.8 2.0 0.5 2.3 0.5 54 0.6 94 0.7 15.2 0.8 31.6 1.0 65.4 1.2 104.6 14
0.9 2.1 0.5 24 0.6 5.7 0.7 10.0 0.8 16.2 0.9 33.6 1.1 69.4 13 111.0 14
1.0 2.2 0.6 2.6 0.6 6.0 0.7 10.6 0.8 17.1 0.9 354 1.1 73.2 13 117.1 1.5
1.1 2.3 0.6 2.7 0.6 6.3 0.8 11.1 0.9 17.9 1.0 37.1 1.2 76.8 14 122.8 1.6
1.2 24 0.6 2.8 0.6 6.6 0.8 11.6 0.9 18.7 1.0 38.8 1.2 80.3 1.5 128.3 1.7
13 2.5 0.6 2.9 0.7 6.9 0.8 12.1 1.0 19.5 1.1 404 13 83.6 1.5 133.6 1.7
14 2.6 0.7 3.1 0.7 7.2 0.9 12.5 1.0 20.2 1.1 419 13 86.7 1.6 138.7 1.8
1.5 2.7 0.7 3.2 0.7 74 0.9 13.0 1.0 20.9 1.2 434 1.4 89.8 1.7 143.6 1.9
1.6 2.8 0.7 33 0.7 7.7 0.9 13.4 1.1 21.6 1.2 449 1.4 92.8 1.7 148.3 1.9
1.7 2.9 0.7 34 0.8 7.9 0.9 13.8 1.1 22.3 1.2 46.3 1.5 95.6 1.8 152.9 2.0
1.8 3.0 0.8 35 0.8 8.1 1.0 14.2 1.1 22.9 13 47.6 1.5 98.4 1.8 157.3 2.0
1.9 3.1 0.8 3.6 0.8 8.3 1.0 14.6 1.2 23.6 13 489 1.6 101.1 1.9 161.7 2.1
2.0 3.2 0.8 3.7 0.8 8.6 1.0 15.0 1.2 24.2 13 50.2 1.6 103.8 1.9 165.9 2.1
2.5 35 0.9 4.1 0.9 9.6 1.2 16.8 13 27.1 1.5 56.2 1.8 116.1 2.1 185.6 24
30 39 1.0 45 1.0 10.5 13 184 1.5 29.7 1.6 61.6 2.0 127.2 2.3 203.3 2.6



Azja
Chiny
Hongkong
Indonezja
Makao
Filipiny
Singapur
Sri Lanka
Tajwan
Wietnam
Australia

Nowa Zelandia

merencje

Jin Mao Tower, Shanghai

International Finance Center PH. 1&2, Hongkong
International Airport, Jakarta

Macau Tower, Macau

Pacific Plaza Tower

Esplanade Theatre on the Bay, Singapore
Kelanitissa Combined Cycle Power Plant, Wellampitiya
Der-Shing Baseball Stadium, Hua-Lien

Opera Hilton Hanoi, Hanoi

Stadium Australia (2000 Olympic Stadium), Sydney
Ascot Integrated Hospital, Auckland

Europa wschodnia

Bosniai Hercegowina
Bulgaria
Czechy
Estonia
Wegry
Kazachstan
totwa

Litwa
Macedonia
Polska
Rumunia
Rosja

Serbia
Stowenia
Turkmenistan
Ukraina
Uzbekistan

Bliski wschod

Bahrajn

Irak

Jordan

Kuwejt

Liban

Libia

Oman

Pakistan

Katar

Arabia Saudyjska
Syria

Turgja

Emiraty Arabskie

Raiffeisen Bank, Sarajevo

Sofia Airport and Catering Facilities, Sofia
Four Seasons Hotel, Prague

Radisson SAS Hotel, Tallin

Bridge Koroshegy, Balaton

Hotel Intercontinental, Astana

National Bank, Riga

President Residence, Vilnius

Macedonian Academy of Science and Art, Skopje
Warsaw Trade Center, Warsaw

Sofitel Hotel, Bucharest

Gazpron Tower, Moscow

Mercator Center, Belgrade

Technology Park, Ljubljana

President Palace, Ashgabat

Reko Hotel, Kiev

Cigarettes Factory Building BAT

Diplomat Hotel

Aana Rawa Centre

Princess Aya Hospital

Meridien Hotel

Beyrouth Terminal Airport, Beyrouth
Tripoli Airport

Salalah Hilton, Salalah

Karachi Airport

Sidra Hospital, Doha

King A. Financial District, Riyadh
Damas University, Damas

Kanyon Shopping Mall and Residentials, Istanbul
Landmark Tower, Abu Dhabi

Europa
Belgia

Cypr

Dania
Finlandia
Francja
Niemcy
Wielka Brytania
Gregja
Irlandia
Islandia
Wtochy
Luksemburg
Malta
Holandia
Norwegia
Portugalia
Hiszpania
Szwecja

Szwajcaria

Ameryka
Argentyna
Brazylia
Meksyk

Peru

Wenezuela

Afryka
Algieria
Angola
Botswana
Egipt

Gabon
Madagaskar
Maroko
Niger

Nigeria

Potudniowa Afryka

Tanzania

Tunezja

New European Union building, Brussels
University of Cyprus, Nicosia

Mariott Hotel, Copenhagen

Nokia, office Building Center, Helsinki
Stade de France, Paris Plaine St Denis
World Exhibition Center, Hannover

St Pancras International Station, London
Athens Metro, Athens

Dublin Castle (Re-fit of Soil Pipe), Dublin
Keflavik Airport, Reykjavik

N.AT.O. Military Bases, Napoli

European Community Conference Center
Stock Exchange, Valletta

Tramway Tunnel, The Hague

Central Oslo Station, Oslo

Stadium Benfica, Lisbon

Prado Museum, Madrid

Sky City, Stockholm

Philippe Morris International, Lausanne

Newspaper Building “Diaro de la Nacién”, Buenos Aires
Copacabana Palace Hotel, Rio de Janeiro

French Embassy, Mexico

Hotel Libertador, Urubamba

Metro, Caracas

World Trade Center, Algiers

Sonangol - Corporate Headquarters, Luanda
Ministry of Health, Gaborone

El Tebbin Power Station, Cairo

Tower TOTAL Head Quarter, Libreville
Galaxy Il, Antananarivo

Grande Mosquée Hassan Il, Casablanca
Gawage Hotel, Niamey

New Central Bank of Nigeria CBN, Abuja
United States of America Embassy, Cape Town
British High Commission

Hammamet Sheraton Hotel, Hommamet
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@ Filie SAINT-GOBAIN PAM
® Agenci dedykowani dla SMU

Kontakt:

tel.: +48 22 751 41 72

faks: +48 22 751 62 25

e-mail: zeliwobezkielichowe@saint-gobain.com

www.pam-zeliwobezkielichowe.pl

BIURO PAM

02-677 Warszawa

ul. Cybernetyki 9

tel.: +48 227514172

faks: +48 22 751 62 25

e-mail: zeliwobezkielichowe@saint-gobain.com

-

SAINT-GOBAIN

SAINT-GOBAIN PAM zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian i ulepszen wynikajacych z postepu technicznego, bez wezeéniejszego powiadomienia.



